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吉
田
今
日
は
、
ロ
ボ
ッ
ト
研
究
の
若
手
リ

ー
ダ
ー
三
人
に
集
ま
っ
て
い
た
だ
き
ま
し

た
。
ま
ず
自
己
紹
介
を
兼
ね
て
、
ご
自
分
の

ロ
ボ
ッ
ト
研
究
の
話
を
し
て
い
た
だ
け
ま
す

か
。

前
野
私
は
も
と
も
と
ロ
ボ
ッ
ト
の
研
究
者

と
い
う
よ
り
、
超
音
波
モ
ー
タ
の
よ
う
な
ア

ク
チ
ュ
エ
ー
タ
や
触
覚
セ
ン
サ
な
ど
、
い
わ

ば
ロ
ボ
ッ
ト
の
部
品
の
研
究
者
で
し
た
。
同

時
に
、
ミ
ミ
ズ
や
ア
オ
ム
シ
の
動
き
方
や
、

人
の
触
鴬
メ
カ
ニ
ズ
ム
の
研
究
な
ど
、
生
物

の
ア
ク
チ
ュ
エ
ー
タ
と
セ
ン
サ
の
研
究
も
行

っ
て
き
ま
し
た
。
ア
ク
チ
ュ
エ
ー
タ
や
セ
ン

サ
の
研
究
を
行
っ
て
い
ま
す
と
、
そ
れ
ら
を

組
み
合
わ
せ
た
く
な
り
ま
し
て
、
触
覚
を
持

っ
た
ロ
ポ
ッ
ト
ハ
ン
ド
や
、
進
化
す
る
ロ
ボ

ッ
ト
な
ど
、
ロ
ボ
ッ
ト
の
身
体
の
研
究
も
行

う
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
さ
ら
に
、
ロ
ボ
ッ

ト
の
身
体
の
研
究
を
や
っ
て
い
ま
す
と
、
今

度
は
心
に
も
興
味
が
わ
き
ま
し
て
、
最
近
で

は
、
『
脳
は
な
ぜ
「
心
」
を
作
っ
た
の
か
』

座談会様
々
な
□
ポ
ッ
ト
研
究
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入ど共存するロボットを目指して 薗
缶ヨ

澤
蒋
駕
強
堂
…

勤
彊
３
－
買
騨
》
『
零
繋
熟
豊
議
愚
蟹
鰯
麗
涯

出席者(敬称略・順不同）と
い
う
本
に
も
書
き
ま
し
た
よ
う
に
、
人
と

ロ
ボ
ッ
ト
の
心
の
研
究
も
行
っ
て
い
ま
す
。

学
際
領
域
と
し
て
の
ロ
ボ
テ
ィ
ク
ス
、
あ
る

い
は
ロ
ボ
ッ
ト
と
人
の
関
係
に
興
味
を
持
っ

て
い
て
、
哲
学
者
や
心
理
学
者
の
方
と
も
交

流
し
て
い
ま
す
。
加
え
て
、
現
在
で
は
、
技

術
者
倫
理
に
関
す
る
授
業
も
や
っ
て
い
ま
し

て
、
「
心
を
持
っ
た
ロ
ボ
ッ
ト
を
作
っ
て
も

い
い
か
」
と
い
う
よ
う
な
内
容
も
題
材
に
し

て
い
ま
す
。

山
田
私
は
二
年
前
に
大
学
か
ら
産
業
技
術

総
合
研
究
所
に
移
っ
た
の
で
す
が
、
大
学
で

の
研
究
者
と
し
て
は
当
初
、
セ
ン
サ
と
か
通

信
と
い
っ
た
ロ
ボ
ッ
ト
の
要
素
技
術
、
あ
る

い
は
ロ
ボ
ッ
ト
シ
ス
テ
ム
と
し
て
の
知
能
化

の
問
題
を
研
究
課
題
と
し
て
い
て
、
そ
の
後
、

人
間
と
共
存
す
る
ロ
ボ
ッ
ト
の
研
究
に
ド
ー

ン
と
入
り
ま
し
た
。
つ
ま
り
、
ロ
ボ
ッ
ト
と

人
間
の
協
調
、
人
間
が
ロ
ボ
ッ
ト
と
安
全
に

共
存
で
き
る
か
と
い
っ
た
研
究
を
始
め
、
そ

の
よ
う
な
シ
ス
テ
ム
の
実
用
化
の
研
究
を
や

っ
て
き
ま
し
た
。

具
体
的
に
は
い
ま
、
産
総
研
に
移
っ
て
か

鍵

》
一
一
劃
一
薗
鬮
喜
劇
調
驚
畠
圃
鬮
劉
圏
圏
謹
鎮
隠
騨
鴎
鴎
劉
團
矧
電
劃
蕊
瀦
艫
璽
騨
鷺
一
睡
齢
鴎
寵
闘
蔵

東
京
大
学
人
工
物
工
学
研
究
セ
ン
タ
ー
サ
ー
ビ
ス
工
学
研
究
部
門
教
授

十
の
一
一
一
ニ
エ

は
じ
め

淺
間

一
九
八
四
年
東
京
大
学
大
学
院
工
学
系
研
究
科
修
士
課
程
修
了
。
理
化
学
研
究
所
研
究

員
等
を
経
て
一
一
○
○
一
一
年
よ
り
現
職
。
工
学
博
士
。
自
律
分
散
型
ロ
ボ
ッ
ト
シ
ス
テ
ム

の
研
究
、
複
数
自
律
移
動
ロ
ボ
ッ
ト
の
協
調
技
術
、
知
的
デ
ー
タ
キ
ャ
リ
ァ
と
そ
の
応

用
技
術
の
開
発
な
ど
に
従
事
。

産
業
技
術
総
合
研
究
所
知
能
シ
ス
テ
ム
研
究
部
門
安
全
知
能
研
究
グ
ル
ー
プ
リ
ー
ダ
ー

や
ま
た
よ
う
じ

山
田
陽
滋

一
九
八
三
年
名
古
屋
大
学
大
学
院
工
学
研
究
科
電
気
電
子
工
学
専
攻
博
士
前
期
課
程
修

了
・
豊
田
工
業
大
学
助
教
授
、
ス
タ
ン
フ
ォ
ー
ド
大
学
客
員
研
究
員
等
を
経
て
現
職
。

工
学
博
士
・
専
門
は
ロ
ボ
テ
ィ
ク
ス
、
安
全
知
能
ｏ
著
書
に
『
新
版
ロ
ポ
ッ
ト
エ
学
ハ

ン
ド
ブ
ッ
ク
」
等
。
サ
ー
ビ
ス
ロ
ボ
ッ
ト
の
拠
点
形
成
を
推
進
中
。

慶
腫
義
塾
大
学
理
工
学
部
機
械
工
学
科
教
授

崖
え
の
た
か
し

前
野
隆
可

一
九
八
六
年
東
京
工
業
大
学
理
工
学
研
究
科
機
械
工
学
専
攻
修
士
課
程
修
了
。
キ
ャ
ノ

ン
株
式
会
社
を
経
て
九
五
年
慶
應
義
塾
大
学
理
工
学
部
機
械
工
学
科
専
任
講
師
。
同
助

教
授
を
経
て
一
一
○
○
六
年
四
月
よ
り
現
職
。
工
学
博
士
。
専
門
は
ロ
ボ
テ
ィ
ク
ス
、
ア

ク
チ
ュ
エ
ー
タ
、
触
覚
セ
ン
サ
・
触
覚
デ
ィ
ス
プ
レ
イ
等
。

慶
應
義
塾
常
任
理
事
、
慶
應
義
塾
大
学
理
工
学
部
シ
ス
テ
ム
デ
ザ
ィ
ン
エ
学
科
教
授

よ
し
だ
か
ず
お

吉
田
和
夫
（
司
△
三
）

塾
員
（
昭
娼
工
、
記
工
博
）
。
一
九
九
四
年
よ
り
慶
應
義
塾
大
学
理
工
学
部
教
授
。
専

門
は
ロ
ボ
ッ
ト
工
学
、
振
動
工
学
、
制
御
工
学
。
一
一
○
○
一
一
年
、
一
一
○
○
四
年
、
’
’
○

○
五
年
ロ
ポ
カ
ッ
プ
世
界
大
会
に
て
吉
田
研
究
室
チ
ー
ム
が
優
勝
。

ら
は
、
引
き
続
き
、
人
間
共
存
ロ
ボ
ッ
ト
実

用
化
の
た
め
の
安
全
技
術
、
知
能
化
技
術
の

研
究
を
行
っ
て
い
ま
す
が
、
こ
れ
に
加
え
て
、

ロ
ボ
ッ
ト
の
実
用
化
を
取
り
巻
く
ル
ー
ル
を

し
っ
か
り
つ
く
っ
て
い
こ
う
と
い
う
「
制
度

設
計
」
の
研
究
を
や
っ
て
い
ま
す
。

淺
間
私
は
最
初
か
ら
ず
っ
と
ロ
ボ
テ
ィ
ク

ス
の
研
究
を
し
て
い
ま
し
た
。
も
と
も
と
は

例
え
ば
、
原
子
力
プ
ラ
ン
ト
で
何
か
問
題
が

起
こ
っ
た
と
き
、
そ
こ
へ
い
っ
て
見
て
き
た

り
、
ち
ょ
っ
と
し
た
作
業
を
し
て
く
る
、
い
わ

ゆ
る
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
・
ロ
ボ
ッ
ト
の
研
究
を
や

っ
て
い
ま
し
た
。
そ
の
う
ち
状
況
に
応
じ
て

柔
軟
に
作
業
で
き
る
よ
う
な
イ
ン
テ
リ
ジ
ェ

ン
ス
が
重
要
だ
と
い
う
こ
と
に
な
り
、
そ
こ

か
ら
複
数
の
ロ
ボ
ッ
ト
を
ど
う
協
調
さ
せ
る

か
と
か
、
複
数
の
モ
ジ
ュ
ー
ル
の
も
の
を
合

体
し
て
構
成
さ
れ
る
自
己
組
織
型
ロ
ボ
ッ
ト

な
ど
の
研
究
を
し
ま
し
た
。
さ
ら
に
分
散
的

シ
ス
テ
ム
と
い
う
と
こ
ろ
か
ら
今
度
は
ユ
ビ

キ
タ
ス
、
い
ろ
い
ろ
な
環
境
に
あ
る
い
ろ
い

ろ
な
知
的
モ
ジ
ュ
ー
ル
を
埋
め
込
み
、
ロ
ボ

ッ
ト
を
協
調
さ
せ
て
動
か
す
シ
ス
テ
ム
の
研
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究
を
理
化
学
研
究
所
で
や
っ
て
お
り
ま
し
た
。

そ
の
後
東
大
に
移
っ
て
か
ら
ロ
ボ
テ
ィ
ク

ス
を
ベ
ー
ス
に
ど
の
よ
う
な
サ
ー
ビ
ス
を
つ

く
る
か
と
い
う
、
い
わ
ゆ
る
「
サ
ー
ビ
ス
エ

学
」
の
研
究
を
し
て
い
ま
す
。
つ
ま
り
こ
こ
で

は
モ
ノ
を
つ
く
る
の
で
は
な
く
、
ど
う
サ
ー

ビ
ス
を
つ
く
る
の
か
が
非
常
に
重
要
な
テ
ー

マ
で
、
そ
の
サ
ー
ビ
ス
を
提
供
す
る
の
が
人

間
で
は
な
く
ロ
ボ
ッ
ト
技
術
や
ユ
ピ
キ
タ
ス

技
術
で
あ
る
と
考
え
、
そ
れ
ら
を
使
い
、
人

に
ど
う
い
う
サ
ー
ビ
ス
を
提
供
で
き
る
か
と

い
っ
た
研
究
を
し
て
い
ま
す
。
ま
た
、
そ
の
た

め
に
は
ヒ
ト
を
理
解
し
な
い
と
で
き
な
い
も

の
で
す
か
ら
、
最
近
移
動
知
と
い
う
プ
ロ
ジ

ェ
ク
ト
を
始
め
、
ロ
ボ
ッ
ト
技
術
を
使
い
な

が
ら
、
動
物
や
人
間
の
持
っ
て
い
る
典
型
的

な
適
応
的
行
動
能
力
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
を
解
明

し
て
い
く
と
い
う
研
究
を
や
っ
て
い
ま
す
。

吉
田
私
は
も
と
も
と
鉄
道
や
自
動
車
な
ど

の
振
動
の
制
御
が
専
門
で
、
世
の
中
に
た
く

さ
ん
あ
る
振
動
制
御
の
問
題
を
ず
っ
と
や
っ

て
き
ま
し
た
。

ロ
ボ
ッ
ト
研
究
の
ほ
う
は
十
五
年
以
上
前
、

事
故
情
報
を
分
析
再
利
用
し
て
二
度
と
同
じ

よ
う
な
事
故
が
起
こ
ら
な
い
よ
う
に
す
る
枠

組
み
が
ど
う
し
て
も
必
要
な
の
で
す
。

そ
れ
か
ら
事
故
の
事
例
を
集
め
る
だ
け
で

な
く
、
ロ
ボ
ッ
ト
を
安
全
に
つ
く
る
た
め
に

は
み
ん
な
で
守
っ
て
い
く
べ
き
標
準
規
格
技

術
を
つ
く
り
あ
げ
て
い
く
わ
け
で
す
。
そ
れ

で
規
格
に
対
し
て
は
認
証
と
、
そ
れ
を
規
制

す
る
人
た
ち
が
必
要
と
い
う
こ
と
に
な
る
。

最
近
の
耐
震
デ
ー
タ
の
偽
装
問
題
は
、
認
証

機
関
が
う
ま
く
働
か
な
か
っ
た
か
ら
起
こ
っ

た
と
言
え
る
わ
け
で
す
。
ロ
ボ
ッ
ト
に
だ
っ

て
当
然
そ
う
い
う
問
題
が
将
来
起
こ
り
得
る

わ
け
で
す
か
ら
、
ロ
ボ
ッ
ト
に
対
す
る
認
証

と
規
格
と
、
規
制
と
の
関
係
、
そ
こ
に
メ
ー

カ
ー
、
ユ
ー
ザ
ー
も
加
わ
り
、
こ
れ
か
ら
の

人
間
共
存
ロ
ボ
ッ
ト
の
た
め
の
責
任
分
担
構

造
を
社
会
と
つ
な
げ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

構
成
要
素
の
全
部
が
し
っ
か
り
機
能
し
な

け
れ
ば
な
ら
ず
、
ど
こ
か
一
つ
だ
け
発
展
し

て
い
て
も
社
会
的
に
は
そ
う
い
う
制
度
が
う

ま
く
機
能
し
な
い
。
ど
こ
か
に
歪
み
が
起
き
、

そ
れ
が
も
と
で
事
故
に
な
る
。
そ
の
よ
う
な

ス
キ
ー
の
宙
返
り
演
技
を
ロ
ボ
ッ
ト
に
や
ら

せ
、
き
ち
ん
と
着
地
さ
せ
る
と
い
う
の
が
、

私
の
ロ
ボ
ッ
ト
研
究
の
最
初
の
具
体
的
テ
ー

マ
で
し
た
。
こ
れ
は
非
線
型
問
題
と
い
う
結

構
難
し
い
問
題
を
ニ
ュ
ー
ラ
ル
ネ
ッ
ト
ワ
ー

ク
で
解
け
な
い
か
と
い
う
研
究
で
、
こ
れ
に

成
功
し
た
ん
で
す
。
着
地
に
成
功
し
た
の
で
、

そ
の
あ
と
半
捻
り
や
半
回
転
な
ど
三
次
元
的

技
の
研
究
ま
で
や
っ
た
の
で
す
が
、
も
と
も

と
制
御
屋
で
す
か
ら
具
体
的
な
ロ
ボ
ッ
ト
研

究
を
も
っ
と
や
り
た
く
な
っ
た
ん
で
す
。

と
な
る
と
一
台
の
ロ
ボ
ッ
ト
だ
け
で
は
な

く
、
複
数
の
ロ
ボ
ッ
ト
で
さ
ら
に
い
ろ
い
ろ

な
こ
と
が
で
き
な
い
か
、
学
生
へ
の
教
育
と

い
う
観
点
か
ら
も
「
ロ
ポ
カ
ッ
プ
」
と
い
う

フ
ィ
ー
ル
ド
に
参
戦
す
れ
ば
お
も
し
ろ
い
か

な
と
、
ロ
ボ
ッ
ト
の
サ
ッ
カ
ー
チ
ー
ム
を
つ

く
っ
て
ロ
ポ
カ
ッ
プ
に
参
加
し
、
い
ま
世
界

で
二
連
覇
中
と
成
果
を
あ
げ
て
い
ま
す
。

で
も
、
や
は
り
制
御
の
ほ
う
に
興
味
が
あ

る
も
の
で
す
か
ら
、
こ
の
「
安
全
・
安
心
」
が

要
求
さ
れ
る
時
代
の
な
か
、
「
安
全
・
・
安
心
」

の
技
術
と
し
て
の
テ
ス
ト
ペ
ッ
ト
と
し
て
、

こ
と
を
い
ま
経
産
省
に
提
言
し
て
い
る
と
こ

ろ
で
、
現
在
、
こ
の
よ
う
な
社
会
的
シ
ス
テ

ム
の
構
築
を
推
進
す
る
セ
ン
タ
ー
を
発
足
さ

せ
て
い
こ
う
と
い
う
状
態
で
す
。

吉
田
ま
だ
ロ
ボ
ッ
ト
の
事
故
例
は
少
な
い

と
い
う
こ
と
で
す
が
、
私
が
以
前
や
っ
て
い

た
原
子
力
の
安
全
問
題
も
同
じ
な
ん
で
す
。

だ
か
ら
、
私
は
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
上
で
事
故
を

ど
ん
ど
ん
起
こ
す
。
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
上
で
は

事
故
が
起
き
て
も
大
丈
夫
な
の
で
、
そ
れ
で

デ
ー
タ
ベ
ー
ス
を
つ
く
っ
た
り
し
ま
し
た
。

山
田
ま
さ
に
ロ
ボ
ッ
ト
研
究
も
同
じ
で

す
。
リ
ス
ク
・
ア
セ
ス
メ
ン
ト
の
た
め
の
シ

ミ
ュ
レ
ー
タ
ー
を
つ
く
り
、
そ
れ
に
例
え
ば

こ
ん
な
ふ
う
に
ヒ
ュ
ー
マ
ン
エ
ラ
ー
が
生
じ

た
、
と
よ
り
汎
用
性
の
高
い
一
一
一
一
口
葉
の
レ
ベ
ル

で
表
現
さ
れ
た
こ
と
が
ら
を
入
力
す
る
。
シ

ュ
ミ
レ
ー
タ
ー
は
そ
れ
を
物
理
的
な
局
面
と

し
て
い
ろ
い
ろ
な
パ
タ
ー
ン
を
考
え
る
。
そ

れ
は
。
を
聞
い
て
十
を
知
る
」
と
い
う
こ

と
だ
と
思
う
の
で
す
が
、
具
体
的
に
何
か
誤

っ
て
手
を
置
い
た
の
が
机
の
上
で
あ
る
こ
と

も
あ
れ
ば
、
ど
こ
か
の
台
の
上
に
置
く
こ
と

吉
田
「
安
全
・
安
心
」
と
い
う
見
地
か
ら
、

山
田
さ
ん
の
考
え
て
い
る
「
具
体
的
ル
ー
ル
」

と
い
う
の
は
ソ
フ
ト
面
、
ハ
ー
ド
面
も
含
め
、

ど
う
い
う
も
の
な
ん
で
す
か
。

山
田
制
度
設
計
も
も
ち
ろ
ん
知
能
に
か
か

わ
る
わ
け
で
す
が
、
安
全
を
確
保
す
る
た
め
、

例
え
ば
人
間
と
ロ
ボ
ッ
ト
が
社
会
で
一
緒
に

い
る
と
ど
ん
な
リ
ス
ク
が
あ
る
の
か
と
い
っ

た
リ
ス
ク
・
ア
セ
ス
メ
ン
ト
を
ま
ず
最
初
に

考
え
ま
す
。

そ
れ
が
ど
れ
ぐ
ら
い
大
き
な
リ
ス
ク
な
の

か
を
評
価
す
る
た
め
に
は
、
過
去
の
事
故
の

知
見
が
必
要
に
な
る
。
な
に
せ
ま
だ
ロ
ボ
ッ

ト
は
ろ
く
に
社
会
に
出
た
こ
と
が
な
い
の

で
、
衝
突
し
た
ら
ど
ん
な
事
故
、
ど
ん
な
傷

害
を
人
間
に
も
た
ら
す
の
か
と
い
う
の
が
わ

か
ら
な
い
。
し
た
が
っ
て
、
ま
ず
事
故
デ
ー

タ
を
漏
れ
な
く
集
め
な
い
と
い
け
な
い
。
そ

し
て
、
集
め
た
知
見
を
フ
ィ
ー
ド
バ
ッ
ク
し
、

ロ
ボ
ッ
ト
を
利
用
し
て
い
る
と
い
う
の
が
現

実
で
す
。

も
あ
る
だ
ろ
う
。
そ
こ
に
ど
ん
な
リ
ス
ク
が

潜
ん
で
い
る
か
を
考
え
、
一
つ
の
想
定
さ
れ

た
事
故
か
ら
二
度
と
類
似
の
事
故
が
起
こ
ら

な
い
よ
う
、
多
く
の
警
告
を
発
す
る
こ
と
が

で
き
る
よ
う
に
し
た
い
わ
け
で
す
。

吉
田
そ
う
い
う
意
味
で
は
倫
理
に
関
係
す

る
話
に
も
な
っ
て
き
ま
す
が
、
ヒ
ュ
ー
マ
ン

エ
ラ
ー
に
は
人
間
の
心
と
か
内
的
な
問
題
も

あ
る
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
ね
。

前
野
私
の
興
味
は
、
ロ
ボ
ッ
ト
そ
の
も
の

を
具
体
的
に
ど
う
産
業
用
に
つ
く
り
こ
む
か

と
い
う
こ
と
よ
り
、
人
間
の
構
造
と
ロ
ボ
ッ

ト
の
構
造
と
は
ど
う
違
う
か
と
い
う
と
こ
ろ

に
あ
り
ま
す
。
倫
理
の
問
題
が
お
も
し
ろ
い

と
思
う
の
は
、
人
間
は
人
工
物
を
設
計
目
的

に
し
た
が
っ
て
設
計
す
る
の
で
す
が
、
同
時

に
、
よ
り
安
全
で
な
け
れ
ば
い
け
な
い
と
か
、

使
い
勝
手
が
よ
く
な
け
れ
ば
い
け
な
い
と
い

っ
た
マ
ク
ロ
な
目
的
も
、
実
は
同
時
に
持
っ

て
い
る
。
そ
れ
に
対
し
、
従
来
の
ロ
ボ
ッ
ト

は
、
一
つ
の
目
的
に
対
し
て
一
つ
の
こ
と
を

や
る
と
い
う
融
通
の
き
か
な
い
も
の
で
し

た
。
私
の
興
味
の
一
つ
は
、
そ
こ
を
打
破
し

‐
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０
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ろ
の
で
す
が
、
安
心
は
も
っ
と
奥
深
い
も
の

だ
と
思
う
。

安
全
の
定
義
と
い
う
の
は
、
許
容
で
き
な

い
リ
ス
ク
が
ま
っ
た
く
な
い
と
い
う
こ
と
。

つ
ま
り
自
分
に
と
っ
て
だ
け
で
な
く
、
例
え

ば
あ
る
シ
ス
テ
ム
の
な
か
に
あ
る
リ
ス
ク
を

み
ん
な
で
拾
い
出
し
、
そ
の
リ
ス
ク
が
許
容

で
き
る
程
度
の
も
の
、
あ
る
い
は
そ
れ
以
下

の
も
の
ば
か
り
で
あ
れ
ば
、
「
安
全
だ
」
と

な
る
。
と
こ
ろ
が
「
安
心
」
の
話
に
な
る
と

「
心
」
に
か
か
わ
る
こ
と
な
の
で
、
主
観
の

問
題
に
な
っ
て
く
る
。
だ
か
ら
安
心
し
て
い

て
も
安
全
じ
ゃ
な
い
と
い
う
こ
と
が
あ
り
う

る
わ
け
で
す
。
信
号
が
青
な
の
で
歩
き
出
し

た
ら
車
に
ぶ
つ
け
ら
れ
た
と
か
で
す
。

と
な
る
と
安
心
を
本
当
に
確
保
し
よ
う
と

思
っ
た
ら
、
さ
っ
き
前
野
さ
ん
が
お
っ
し
ゃ

っ
た
よ
う
に
、
シ
ス
テ
マ
テ
ィ
ッ
ク
に
あ
る

安
全
を
超
え
る
よ
う
な
信
頼
関
係
が
な
い
と

い
け
な
い
。
だ
か
ら
「
信
（
し
ん
）
」
と
い

う
も
の
が
出
て
き
て
、
そ
の
信
を
支
え
る
も

の
は
、
例
え
ば
『
里
見
八
犬
伝
』
じ
ゃ
な
い

け
ど
忠
義
心
だ
と
か
に
な
っ
て
（
笑
）
。
そ

た
い
と
い
う
と
こ
ろ
に
あ
る
ん
で
す
。
つ
ま

り
、
階
層
の
異
な
る
目
的
に
対
す
る
答
え
を

並
列
分
散
的
に
同
時
に
解
い
て
い
る
心
や
身

体
の
仕
組
み
に
興
味
が
あ
り
ま
す
。

そ
の
一
つ
の
シ
ン
プ
ル
な
例
が
触
覚
の
研

究
で
す
。
人
間
は
、
ツ
ル
ッ
ル
、
ザ
ラ
ザ
ラ

と
い
っ
た
よ
う
な
触
感
を
大
脳
に
よ
り
意
識

下
で
感
じ
る
と
同
時
に
、
無
意
識
の
う
ち
に

物
を
滑
り
落
と
さ
な
い
よ
う
な
制
御
も
行
っ

て
い
る
。
こ
れ
は
非
常
に
ミ
ク
ロ
な
例
で
す

が
、
倫
理
も
同
じ
だ
と
思
う
の
で
す
。
生
命

の
随
所
に
現
れ
る
こ
の
よ
う
な
ア
ナ
ロ
ジ
ー

は
面
白
い
で
す
よ
ね
。

要
す
る
に
、
こ
れ
ま
で
の
ロ
ボ
ッ
ト
は
倫

理
感
な
ど
持
っ
て
い
な
か
っ
た
。
倫
理
観
は
、

ロ
ボ
ッ
ト
を
設
計
す
る
側
が
持
つ
べ
き
も
の

だ
と
考
え
ら
れ
て
い
た
わ
け
で
す
。
そ
し
て
、

ロ
ボ
ッ
ト
は
、
与
え
ら
れ
た
仕
事
を
す
る
だ

け
で
し
た
。
そ
う
で
は
な
く
、
「
私
は
ど
う

振
る
舞
う
べ
き
か
」
と
い
う
倫
理
あ
る
い
は

行
動
規
範
の
よ
う
な
も
の
、
つ
ま
り
、
マ
ク

ロ
な
目
的
を
、
ロ
ボ
ッ
ト
に
埋
め
込
む
べ
き

だ
と
思
う
ん
で
す
。
倫
理
教
育
に
よ
っ
て
倫

う
い
う
心
的
な
結
び
つ
き
の
概
念
と
い
う
の

が
、
シ
ス
テ
ム
を
設
計
し
て
い
く
段
階
で
は

非
常
に
重
要
に
な
り
、
例
え
ば
、
相
互
の
信

頼
関
係
を
構
築
す
る
の
に
個
々
の
要
素
に
求

め
ら
れ
る
技
術
要
件
は
何
か
と
い
う
問
題

は
、
す
で
に
工
学
の
対
象
に
な
っ
て
い
る
。

吉
田
特
に
「
安
心
」
が
難
し
い
の
は
、
自

分
に
し
て
ほ
し
い
サ
ー
ビ
ス
が
明
確
に
わ
か

っ
て
い
る
人
は
、
し
っ
か
り
設
計
で
き
る
か

も
し
れ
な
い
け
れ
ど
、
何
を
し
て
ほ
し
い
か

わ
か
ら
な
い
人
も
い
ま
十
・
か
ら
ね
（
笑
）
。

淺
間
サ
ー
ビ
ス
工
学
で
最
近
感
じ
る
一
つ

重
要
な
概
念
は
「
適
応
」
と
い
う
概
念
で
す
。

サ
ー
ビ
ス
の
価
値
を
決
め
る
の
は
結
局
人
間

な
の
で
、
主
観
に
依
存
す
る
こ
と
に
な
る
わ

け
で
す
。
す
る
と
い
ろ
い
ろ
な
価
値
観
を
持

っ
て
い
る
人
に
対
し
て
サ
ー
ビ
ス
を
提
供
す

る
た
め
に
は
、
そ
の
人
に
合
わ
せ
る
機
能
が

サ
ー
ビ
ス
シ
ス
テ
ム
に
な
い
と
い
け
な
い
わ

け
で
、
「
適
応
」
が
必
要
に
な
る
。

そ
し
て
、
も
う
一
つ
重
要
な
概
念
が
「
誘

導
」
で
す
。
い
ま
吉
田
さ
ん
が
一
一
一
一
口
わ
れ
た
よ

う
に
、
人
間
の
場
合
、
何
が
ほ
し
い
か
と
聞

吉
田
な
る
ほ
ど
。
人
間
が
ロ
ボ
ッ
ト
に
期

待
す
る
も
の
の
な
か
に
一
種
の
高
度
な
道
具

と
い
う
か
、
自
分
の
奴
隷
と
い
っ
た
イ
メ
ー

理
観
を
持
っ
た
人
を
つ
く
る
と
い
う
話
と
、

倫
理
を
持
っ
た
ロ
ボ
ッ
ト
を
つ
く
る
と
い
う

こ
と
を
、
オ
ー
バ
ー
ラ
ッ
プ
し
て
考
え
て
い

き
た
い
と
思
う
の
で
す
。
将
来
の
夢
み
た
い

な
話
で
す
が
。

吉
田
ま
さ
に
サ
ー
ビ
ス
ロ
ボ
ッ
ト
は
そ
の

両
面
が
必
要
で
し
ょ
う
ね
。

淺
閂
そ
う
で
す
。
サ
ー
ビ
ス
を
語
る
に
は

そ
の
価
値
は
何
か
と
い
う
こ
と
を
考
え
な
い

と
い
け
な
い
。
価
値
に
も
い
わ
ゆ
る
プ
ラ
ス

の
価
値
と
マ
イ
ナ
ス
の
価
値
が
あ
っ
て
、
倫

理
と
か
安
全
で
あ
る
と
い
う
話
は
、
マ
イ
ナ

ス
の
価
値
を
い
か
に
減
ら
す
か
と
い
う
こ
と

だ
と
思
う
ん
で
す
。
サ
ー
ビ
ス
と
い
う
と
、

ロ
ボ
ッ
ト
技
術
で
何
が
で
き
る
の
か
、
何
を

し
て
く
れ
る
の
か
と
い
う
議
論
が
多
い
な

か
、
む
し
ろ
こ
う
な
っ
て
は
い
け
な
い
の
だ

と
い
う
議
論
も
重
要
な
の
で
す
。

人
間
と
共
感
で
き
る
□
ポ
ッ
ト
と
は

か
れ
る
と
、
実
は
わ
か
ら
な
い
と
い
う
人
が

ほ
と
ん
ど
で
、
例
え
ば
自
分
は
本
当
は
こ
ん

な
も
の
買
う
つ
も
り
な
ど
な
か
っ
た
の
に
、

見
た
ら
欲
し
く
な
っ
て
買
っ
て
し
ま
っ
た
と

い
う
ケ
ー
ス
が
よ
く
あ
る
。
こ
れ
は
環
境
に

誘
導
さ
れ
て
、
欲
し
い
と
い
う
主
観
が
生
ま

れ
た
わ
け
で
す
。
そ
う
い
う
意
味
で
は
サ
ー

ビ
ス
エ
学
と
い
う
の
は
奥
が
深
い
（
笑
）
。

山
田
そ
れ
も
共
感
み
た
い
な
も
の
で
す
よ

ね
。
例
え
ば
人
間
と
ロ
ボ
ッ
ト
が
一
緒
に
い

る
と
、
ロ
ボ
ッ
ト
を
人
間
っ
て
大
体
こ
ん
な

も
の
が
好
き
な
の
か
な
と
い
う
の
を
わ
か
る

よ
う
に
す
る
と
い
う
意
味
で
は
、
シ
ン
ビ
オ

テ
ィ
ッ
ク
に
で
き
る
だ
け
一
緒
に
い
る
と
、

そ
の
人
の
価
値
観
が
わ
か
っ
て
く
る
。
だ
け

ど
そ
れ
だ
け
で
な
く
、
も
っ
と
働
き
か
け
る

こ
と
に
よ
っ
て
共
感
を
生
む
方
法
も
あ
る
で

し
ょ
う
。

例
雲
え
ば
餅
つ
き
を
例
に
す
る
な
ら
、
人
間

が
作
業
し
よ
う
と
す
る
と
ロ
ボ
ッ
ト
も
そ
れ

に
合
わ
せ
、
杵
を
持
ち
上
げ
ホ
イ
ホ
イ
つ
い

て
い
く
。
と
な
る
と
人
間
に
も
熱
い
気
持
ち

が
出
て
き
て
、
も
っ
と
早
く
や
り
た
く
な
っ

ジ
が
特
に
欧
米
人
に
は
強
く
あ
る
。
だ
か
ら

欧
米
に
は
自
分
の
道
具
だ
と
思
っ
て
い
た
ロ

ボ
ッ
ト
が
人
間
を
襲
う
と
い
っ
た
恐
怖
が
常

に
あ
っ
て
、
そ
う
い
う
映
画
や
Ｓ
Ｆ
と
い
う

の
が
た
く
さ
ん
あ
り
ま
す
よ
ね
。
と
こ
ろ
が

日
本
で
は
ド
ラ
え
も
ん
や
鉄
腕
ア
ト
ム
も
そ

う
だ
け
ど
、
人
間
的
で
倫
理
観
も
あ
る
優
し

く
い
い
ロ
ボ
ッ
ト
が
多
く
登
場
し
、
あ
た
か

も
ロ
ボ
ッ
ト
を
人
間
の
よ
う
に
見
て
い
る
。

こ
れ
は
欧
米
と
か
な
り
ア
プ
ロ
ー
チ
が
違
う

よ
う
な
気
が
し
ま
す
。

欧
米
人
が
び
っ
く
り
し
た
の
は
、
日
本
の

工
場
へ
い
っ
た
ら
産
業
用
ロ
ボ
ッ
ト
｜
台
一

台
に
み
な
名
前
が
つ
い
て
い
た
と
い
う
こ
と

だ
そ
う
で
す
。
そ
の
よ
う
な
違
い
が
あ
る
の

で
、
安
全
と
か
サ
ー
ビ
ス
と
か
心
と
か
、
そ

う
い
う
面
で
は
逆
に
日
本
の
ロ
ボ
ッ
ト
技
術

者
が
最
も
、
あ
る
種
独
自
の
ロ
ボ
ッ
ト
文
化

を
つ
く
っ
て
い
け
る
の
で
は
な
い
か
と
い
う

期
待
感
を
持
っ
て
い
る
の
で
す
。

山
田
「
安
全
・
安
心
」
の
定
義
の
議
論
を

す
る
の
は
大
変
で
す
。
安
全
の
ほ
う
は
か
な

り
明
確
な
定
義
が
社
会
的
に
も
で
き
つ
つ
あ
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吉
田
ヒ
ト
と
ロ
ボ
ッ
ト
の
イ
ン
タ
ー
ラ
ク

シ
ョ
ン
と
い
う
か
、
サ
ー
ビ
ス
ロ
ボ
ッ
ト
な

り
人
間
と
共
存
す
る
ロ
ボ
ッ
ト
の
場
合
は
、

ヒ
ト
と
ロ
ボ
ッ
ト
の
関
係
が
少
な
く
と
も
人

間
側
に
、
信
頼
し
う
る
何
か
が
な
い
と
成
り

立
た
な
い
し
、
そ
れ
に
呼
応
す
る
ロ
ボ
ッ
ト

に
も
何
か
な
い
と
無
理
で
し
ょ
う
。

昔
、
安
西
塾
長
が
や
っ
た
有
名
な
実
験
が

あ
り
ま
す
。
学
生
の
い
る
教
室
に
ロ
ボ
ッ
ト

が
入
っ
て
き
て
「
こ
の
教
室
は
五
時
ま
で
し

か
使
え
ま
せ
ん
。
皆
さ
ん
出
て
い
っ
て
く
だ

さ
い
」
と
言
う
わ
け
で
す
。
す
る
と
ロ
ボ
ッ

ト
の
一
一
一
一
口
っ
て
い
る
こ
と
は
関
係
な
い
と
無
視

す
る
学
生
も
い
る
。
一
方
た
だ
の
ロ
ボ
ッ
ト

と
い
っ
て
も
、
そ
う
言
わ
せ
て
い
る
の
は
大

学
当
局
で
規
則
は
そ
う
な
っ
て
い
る
ん
だ

な
、
と
裏
側
に
あ
る
見
え
な
い
社
会
を
読
め

る
人
は
ち
ゃ
ん
と
そ
れ
を
守
る
。

要
す
る
に
こ
れ
は
一
台
の
物
理
的
な
ロ
ボ

ッ
ト
が
同
じ
こ
と
を
一
一
一
一
□
っ
て
も
、
そ
の
ロ
ポ

て
く
る
と
い
う
よ
う
な
（
笑
）
。

と
い
う
こ
と
だ
と
思
い
ま
す
。

吉
田
特
に
欧
米
の
場
合
、
宗
教
的
背
景
が

影
響
し
て
い
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
日
本
人

の
場
合
、
神
が
ど
う
の
と
か
で
な
く
、
人
間

の
形
を
し
て
い
た
ほ
う
が
可
愛
い
と
い
う
の

も
あ
り
ま
す
が
、
も
と
も
と
機
械
に
人
間
を

求
め
て
い
る
。
す
べ
て
に
魂
あ
り
と
い
う
感

じ
で
す
。
そ
れ
が
や
は
り
ロ
ボ
ッ
ト
研
究
に

も
色
濃
く
出
て
い
る
気
が
す
る
ん
で
す
。
し

か
し
、
い
ま
は
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
も
逆
に
ヒ
ュ
ー

マ
ノ
イ
ド
に
慣
れ
て
き
て
い
ま
す
ね
。

淺
間
ヒ
ュ
ー
マ
ノ
イ
ド
の
研
究
は
ア
メ
リ

カ
で
は
あ
ま
り
や
ら
れ
て
な
く
て
、
ヨ
ー
ロ

ッ
パ
で
は
少
し
出
て
き
ま
し
た
が
、
日
本
の

ヒ
ニ
ー
マ
ノ
イ
ド
と
は
ず
い
ぶ
ん
違
う
。
そ

れ
は
単
に
人
間
の
形
を
し
た
ロ
ボ
ッ
ト
な
の

で
す
が
、
日
本
の
ヒ
ュ
ー
マ
ノ
イ
ド
の
研
究

は
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
で
き
る
と
か
、
人

間
の
形
を
し
た
ロ
ボ
ッ
ト
以
上
の
も
の
が
求

め
ら
れ
て
い
る
よ
う
な
気
が
す
る
ん
で
す
。

ヨ
ー
ロ
ッ
パ
に
は
「
ロ
ボ
ッ
ト
コ
ン
パ
ニ

オ
ン
」
と
い
う
概
念
が
あ
り
ま
す
が
、
そ
こ

に
人
間
的
な
情
を
入
れ
る
対
象
だ
と
い
っ
た

□
ポ
ッ
ト
に
映
し
出
さ
れ
る
文
化
的
吉
二
一
宗

ツ
ト
の
背
景
に
あ
る
も
の
ま
で
考
え
る
か
ど

う
か
で
人
間
の
捉
え
方
が
違
っ
て
く
る
と
い

う
こ
と
で
す
。
こ
れ
は
サ
ー
ビ
ス
ロ
ボ
ッ
ト

に
は
常
に
つ
き
ま
と
う
問
題
で
す
。
文
化
的

に
日
本
人
は
人
工
物
に
対
し
て
も
そ
う
い
う

背
景
に
思
い
を
馳
せ
や
す
い
け
れ
ど
、
欧
米

人
は
か
な
り
違
っ
て
い
る
。
も
と
も
と
あ
る

文
化
的
背
景
を
反
映
し
て
く
る
の
で
は
な
い

か
と
思
う
ん
で
す
。
だ
か
ら
「
安
全
・
安
心
」

に
関
し
て
日
本
で
ス
タ
ン
ダ
ー
ド
を
つ
く
っ

て
世
界
に
そ
の
ま
ま
持
っ
て
い
け
る
か
と
い

う
と
、
自
動
車
と
か
新
し
い
工
業
物
だ
け
で

あ
れ
ば
わ
り
と
ス
タ
ン
ダ
ー
ド
が
は
っ
き
り

す
る
け
れ
ど
、
「
安
全
・
安
心
」
は
人
間
の

文
化
を
背
負
っ
た
も
の
に
な
っ
て
い
く
よ
う

な
気
が
し
ま
す
。

山
田
そ
う
で
す
ね
。
例
え
ば
ヨ
ー
ロ
ッ
パ

で
も
サ
イ
エ
ン
ス
だ
と
割
り
切
っ
て
、
ロ
ボ

ッ
ト
を
ツ
ー
ル
と
し
て
利
用
し
、
そ
れ
で
脳

や
。
身
体
性
と
い
っ
た
も
の
を
研
究
し
て
い
る

人
も
も
ち
ろ
ん
い
る
。
し
か
し
彼
ら
に
は
、

ロ
ボ
ッ
ト
は
や
は
り
機
械
だ
と
い
う
醒
め
た

部
分
が
大
き
く
、
こ
れ
は
人
間
に
と
っ
て
ど

概
念
は
ま
っ
た
く
な
く
、
わ
れ
わ
れ
の
生
活

を
支
援
し
て
く
れ
る
単
な
る
機
械
と
い
う
意

味
合
い
が
非
常
に
強
い
。
そ
う
い
う
意
味
で

日
本
の
場
合
、
情
を
移
入
す
る
気
持
ち
が
強

い
せ
い
か
結
構
外
観
に
こ
だ
わ
る
人
が
多
い

よ
う
に
思
い
ま
す
。
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
の
も
の
と

は
ま
ず
見
栄
え
が
全
然
違
い
ま
す
ね
。

山
田
ロ
ボ
ッ
ト
の
奥
に
設
計
者
の
意
図
が

あ
り
、
モ
ノ
に
は
み
な
魂
が
あ
っ
て
、
大
事

に
使
え
ば
い
つ
ま
で
も
使
え
る
の
は
、
そ
こ

に
自
分
の
魂
が
反
映
し
て
る
か
ら
だ
と
。
だ

か
ら
わ
れ
わ
れ
は
心
み
た
い
な
も
の
を
平
気

で
モ
ノ
に
埋
め
込
む
こ
と
が
で
き
る
わ
け
で

す
。
だ
け
ど
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
は
現
実
的
で
、
機

械
は
壊
れ
る
も
の
で
し
か
な
い
か
ら
、
生
命

だ
と
か
人
間
の
心
と
か
い
っ
た
も
の
と
乖
離

し
た
無
機
的
な
も
の
、
と
し
て
見
る
こ
と
を

基
本
に
考
え
て
い
る
の
で
は
な
い
か
と
思
う

ん
で
す
。

淺
間
文
化
的
に
言
う
と
、
東
洋
文
化
は
コ

ト
を
三
一
視
し
、
西
洋
文
化
は
モ
ノ
を
重
視
す

る
。
東
洋
文
化
の
コ
ト
と
い
う
の
は
、
モ
ノ

と
モ
ノ
と
の
関
係
な
の
で
、
例
え
ば
人
間
と

…
融

う
役
に
立
つ
ん
だ
と
か
、
経
済
的
に
ど
ん
な

効
果
を
生
む
の
か
と
い
う
よ
う
に
、
や
は
り

出
口
か
ら
入
っ
て
い
く
。

例
え
ば
移
動
ロ
ボ
ッ
ト
に
し
て
も
、
案
内

ロ
ボ
ッ
ト
や
掃
除
ロ
ボ
ッ
ト
な
ど
、
そ
う
い

う
出
口
が
見
え
る
と
、
そ
れ
を
達
成
す
る
た

め
に
は
知
性
が
必
要
だ
と
い
う
わ
け
で
、
そ

こ
に
人
工
知
能
を
導
入
し
て
い
こ
う
と
す

る
。
そ
こ
に
は
何
か
醒
め
た
機
械
と
し
て
の

見
方
が
あ
る
と
い
う
か
、
ロ
ボ
ッ
ト
は
人
間

と
は
違
う
ん
だ
と
い
う
と
こ
ろ
か
ら
ス
タ
ー

ト
し
て
い
る
よ
う
な
気
が
す
る
ん
で
す
。

前
野
慶
應
の
ド
イ
ツ
人
の
語
学
の
先
生

が
、
面
白
い
こ
と
を
お
っ
し
ゃ
っ
て
い
ま
し

た
。
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
人
か
ら
見
る
と
、
日
本
人

の
つ
く
る
ヒ
ュ
ー
マ
ノ
イ
ド
に
違
和
感
が
あ

る
だ
け
で
な
く
、
日
本
人
が
ヒ
ュ
ー
マ
ノ
イ

ド
を
つ
く
る
と
い
う
こ
と
自
体
が
、
得
体
の

知
れ
な
い
感
じ
が
し
て
、
心
の
根
底
で
実
は

日
本
人
を
理
解
で
き
な
い
の
だ
と
お
っ
し
ゃ

っ
て
い
た
。
す
で
に
日
本
で
長
く
お
過
ご
し

な
の
に
、
で
す
よ
。
東
洋
と
西
洋
の
文
化
に

は
、
実
は
そ
れ
ぐ
ら
い
大
き
な
断
絶
が
あ
る

ロ
ボ
ッ
ト
が
共
有
す
る
場
と
い
う
と
こ
ろ
か

ら
そ
の
価
値
が
決
ま
っ
て
く
る
。
と
こ
ろ
が

西
洋
文
化
に
は
そ
う
い
う
概
念
が
な
い
の

で
、
ロ
ボ
ッ
ト
は
ロ
ボ
ッ
ト
、
人
間
は
人
間

だ
と
い
う
、
は
じ
め
か
ら
そ
う
い
う
先
入
観

が
あ
る
よ
う
な
気
が
す
る
ん
で
す
。

前
野
私
が
本
に
書
い
た
の
は
ま
さ
に
そ
の

こ
と
で
す
。
人
間
に
は
自
由
意
思
と
確
立
し

た
自
己
が
あ
り
、
そ
れ
が
積
極
的
に
働
い
て

い
る
ん
だ
と
い
う
の
が
西
洋
的
な
考
え
方
で

す
が
、
私
は
む
し
ろ
人
間
も
ロ
ボ
ッ
ト
と
同

じ
で
、
自
由
意
思
だ
と
思
っ
て
い
る
も
の
さ

え
自
律
分
散
的
な
も
の
の
な
か
か
ら
生
ま
れ

て
く
る
受
動
的
な
も
の
じ
ゃ
な
い
か
と
思
う

ん
で
す
。
所
詮
は
人
間
も
ロ
ボ
ッ
ト
も
一
緒
。

そ
れ
は
釈
迦
の
思
想
や
老
荘
思
想
と
同
様
だ

と
思
い
ま
す
。
先
ほ
ど
の
誘
導
の
話
や
安
心

の
話
も
そ
う
で
、
絶
対
私
は
こ
れ
を
や
る
と

か
、
絶
対
安
心
だ
、
な
ど
と
い
う
本
来
的
な
価

値
は
な
く
、
価
値
は
相
互
作
用
の
な
か
か
ら

出
て
く
る
の
だ
と
い
う
こ
と
で
す
。
こ
れ
は

ま
さ
に
、
本
来
、
東
洋
的
な
思
想
で
す
よ
ね
、

現
代
哲
学
も
こ
れ
に
近
い
で
す
け
れ
ど
も
。
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報
で
形
成
さ
れ
て
お
り
、
最
終
的
に
は
行
動

に
結
び
つ
け
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
の
だ
け

ど
、
「
そ
う
い
え
ば
、
自
分
は
こ
れ
は
や
り

た
い
」
と
か
、
「
あ
れ
は
や
り
た
く
な
い
」

と
い
う
局
面
が
多
々
あ
る
わ
け
で
す
。

こ
の
よ
う
な
と
き
は
、
い
く
つ
も
の
や
り

た
い
こ
と
や
、
や
り
た
く
な
い
こ
と
が
互
い

に
ぶ
つ
か
る
。
そ
こ
の
部
分
で
過
去
の
経
験

を
振
り
返
り
、
い
ま
だ
っ
た
ら
、
き
っ
と
こ

っ
ち
を
や
っ
て
お
い
た
ほ
う
が
よ
い
だ
ろ
う

と
い
う
、
あ
る
意
味
で
は
強
化
さ
れ
た
自
分

の
判
断
基
準
に
基
づ
き
、
行
動
を
一
つ
に
決

め
て
発
現
さ
せ
る
と
い
う
メ
カ
ニ
ズ
ム
が

「
意
」
だ
と
考
え
て
い
ま
す
。
だ
か
ら
「
知
」

と
「
情
」
が
集
ま
っ
て
「
意
」
に
か
け
ら
れ

る
。
た
だ
、
そ
の
「
情
」
の
部
分
を
個
体
レ

ベ
ル
で
「
感
情
」
と
言
う
と
、
も
ち
ろ
ん
こ

れ
も
脈
ま
ま
で
脈
々
と
個
々
の
生
命
を
維
持

す
る
た
め
に
備
わ
っ
て
い
る
プ
ロ
グ
ラ
ム
と

い
う
こ
と
に
な
る
の
で
す
が
、
「
情
動
」
と

い
う
と
さ
ら
に
ス
ケ
ー
ル
の
大
き
な
側
面
が

出
て
く
る
。

例
え
ば
東
洋
的
な
情
動
、
西
洋
的
な
情
動

吉
田
少
し
違
う
切
り
口
で
一
一
一
一
口
う
と
、
欧
米

の
人
工
頭
脳
と
い
う
の
は
全
部
大
脳
と
い
う

か
、
意
識
の
世
界
を
モ
デ
ル
化
し
よ
う
と
し

て
い
る
。
だ
け
ど
生
命
に
は
無
意
識
の
世
界

が
あ
り
、
た
ぶ
ん
ロ
ボ
ッ
ト
も
同
じ
で
、
欧
米

人
は
そ
れ
に
気
づ
か
ず
、
す
べ
て
意
識
の
フ

ァ
ン
ク
シ
ョ
ン
を
実
現
し
よ
う
と
し
て
い
る
。

逆
に
言
え
ば
ロ
ボ
ッ
ト
が
無
意
識
の
世
界

を
持
つ
の
が
欧
米
人
に
は
怖
い
話
な
ん
で
し

ょ
う
ね
。
で
も
「
安
全
・
安
心
」
の
時
代
に

役
立
つ
ロ
ボ
ッ
ト
に
は
そ
う
い
う
メ
カ
ニ
ズ

ム
が
な
い
と
い
け
な
い
。
「
こ
う
な
っ
た
ら

こ
う
し
な
さ
い
」
と
い
う
シ
ナ
リ
オ
に
基
づ

い
た
ア
プ
ロ
ー
チ
で
は
、
「
安
全
・
安
心
」

は
つ
く
れ
な
い
。
何
と
な
く
危
な
い
と
か
、

大
脳
レ
ベ
ル
で
明
確
に
感
じ
な
く
て
も
体
が

動
い
て
し
ま
う
よ
う
な
世
界
も
つ
く
ら
な
い

と
。
生
物
は
非
常
に
暖
昧
な
情
報
で
動
い
て

い
ま
す
し
、
そ
こ
が
キ
ー
ポ
イ
ン
ト
だ
と
私

は
思
っ
て
い
る
ん
で
す
。

淺
間
最
近
、
移
動
知
の
研
究
を
生
物
学
や

生
物
は
ど
ん
な
仕
組
み
で
行
動
す
る
か

と
い
う
の
が
あ
っ
て
、
そ
こ
に
は
民
族
や
社

会
構
造
の
違
い
に
よ
っ
て
脈
々
と
埋
め
込
ま

れ
形
成
さ
れ
て
き
た
互
い
に
異
な
る
プ
ロ
グ

ラ
ム
が
あ
る
わ
け
で
す
。
あ
る
民
族
か
ら
見

る
と
ど
う
っ
て
こ
と
な
い
も
の
に
、
そ
の
民

族
の
人
は
み
な
も
の
す
ご
く
こ
だ
わ
る
、
し

か
も
そ
れ
が
ど
う
し
て
も
起
こ
っ
て
し
ま
う

と
い
う
レ
ベ
ル
の
、
自
分
の
運
動
を
決
め
る

た
め
に
あ
ら
か
じ
め
埋
め
込
ま
れ
て
い
る
指

令
み
た
い
な
も
の
が
あ
る
と
感
じ
て
い
る
の

で
す
け
れ
ど
。

吉
田
生
物
は
自
然
に
「
知
・
情
・
意
」
の

バ
ラ
ン
ス
が
と
れ
て
い
る
の
か
も
し
れ
ま
せ

ん
よ
。
そ
れ
こ
そ
四
十
億
年
の
進
化
の
過
程

で
い
ろ
い
ろ
な
遺
伝
子
が
そ
の
環
境
に
適
応

し
、
い
ろ
い
ろ
な
プ
ロ
セ
ス
で
バ
ラ
ン
ス
を

保
っ
て
な
い
限
り
淘
汰
さ
れ
て
し
ま
う
。
自

然
界
に
い
ま
生
き
残
っ
て
い
る
生
物
に
は
一

種
の
摂
理
が
あ
る
と
思
う
の
で
す
。

人
間
が
つ
く
る
も
の
に
は
そ
の
バ
ラ
ン
ス

が
非
常
に
欠
け
て
い
る
も
の
が
多
く
、
そ
の

ア
ン
バ
ラ
ン
ス
が
「
安
全
・
安
心
」
を
設
計

す
る
と
き
す
ご
く
大
き
な
問
題
に
な
る
と
恩

医
学
の
先
生
方
と
い
ろ
い
ろ
議
論
し
な
が
ら

や
っ
て
い
る
の
で
す
が
、
こ
れ
ま
で
の
脳
科

学
や
神
経
生
理
学
で
わ
か
り
始
め
た
の
が
、

い
わ
ゆ
る
情
動
レ
ベ
ル
の
行
動
で
す
。
適
応

的
に
行
動
す
る
こ
と
は
、
ど
ん
な
動
物
に
も

備
わ
っ
て
い
る
知
的
機
能
な
ん
で
す
。
で
も

そ
れ
は
、
大
脳
皮
質
、
高
次
脳
の
ほ
う
か
ら

指
令
さ
れ
て
そ
う
い
う
行
動
が
出
て
い
る
の

か
と
い
う
と
そ
う
じ
ゃ
な
い
。
む
し
ろ
体
性

感
覚
か
ら
上
が
っ
て
く
る
も
の
で
、
情
動
的

な
行
動
を
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
非
常
に
適

応
的
で
安
定
的
な
行
動
が
出
る
よ
う
な
仕
組

み
が
あ
る
こ
と
が
わ
か
っ
て
き
た
。
実
は
脳

科
学
に
し
る
神
経
生
理
学
に
し
ろ
、
高
次
脳

機
能
に
関
し
て
は
注
目
度
も
高
く
、
研
究
も

進
ん
で
い
る
の
で
す
が
、
そ
の
下
の
無
意
識

の
レ
ベ
ル
で
ど
う
や
っ
て
生
物
が
適
応
的
な

行
動
を
す
る
の
か
は
、
実
は
ほ
と
ん
ど
わ
か

っ
て
な
い
。

実
際
ロ
ボ
テ
ィ
ク
ス
で
も
、
サ
ー
ビ
ス
ロ

ボ
ッ
ト
だ
と
、
人
間
に
接
す
る
機
会
も
多
く

な
る
の
で
、
適
応
的
に
行
動
で
き
る
こ
と
が

求
め
ら
れ
る
わ
け
で
す
が
、
そ
れ
を
実
現
す

う
し
、
そ
の
へ
ん
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
が
設
計
論

に
反
映
さ
れ
て
な
い
ん
で
す
。
そ
こ
を
今
後

反
映
さ
せ
て
い
き
た
い
と
い
う
の
が
、
私
の

ア
プ
ロ
ー
チ
な
ん
で
す
。

前
野
私
は
、
「
情
動
」
は
意
識
の
ク
オ
リ

ァ
に
色
付
け
を
す
る
機
能
だ
と
考
え
て
い

て
、
「
知
・
情
・
意
」
の
中
で
特
別
扱
い
す

べ
き
だ
と
は
思
っ
て
い
ま
せ
ん
。
私
の
考
え

は
ニ
ヒ
リ
ズ
ム
に
近
く
て
、
「
情
動
」
だ
け

で
な
く
「
意
思
」
と
か
「
意
図
」
さ
え
、
同

じ
よ
う
に
無
意
識
の
世
界
か
ら
湧
き
上
が
っ

て
き
た
も
の
で
あ
る
に
も
か
か
わ
ら
ず
、
私

た
ち
が
そ
れ
を
あ
た
か
も
自
分
で
決
定
し
て

い
る
か
の
よ
う
に
感
じ
て
い
る
に
過
ぎ
な
い

と
考
え
て
い
ま
す
。

「
知
」
も
「
情
」
も
「
意
」
も
同
じ
よ
う

に
無
意
識
か
ら
湧
き
上
が
っ
て
く
る
も
の
だ

と
い
う
ふ
う
に
考
え
れ
ば
、
人
間
と
い
う
の

は
思
っ
て
い
る
ほ
ど
偉
い
も
の
じ
ゃ
な
い
の

で
は
と
い
う
気
が
す
る
し
、
逆
に
ロ
ボ
ッ
ト

研
究
の
ラ
ス
ト
リ
ゾ
ー
ト
は
「
意
識
」
だ
と

思
う
の
で
す
。

｜
方
、
意
識
と
セ
ッ
ト
に
な
っ
て
重
要
な

る
に
は
ど
う
し
た
ら
い
い
の
か
は
、
い
ま
、

ま
だ
方
法
論
が
な
い
ん
で
す
。
移
動
知
と
い

う
研
究
で
は
、
わ
れ
わ
れ
の
適
応
的
な
行
動

は
、
移
動
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
生
ま
れ
る
と

い
う
コ
ン
セ
プ
ト
に
基
づ
い
て
い
ま
す
。
た

だ
座
っ
て
い
た
ら
知
的
な
機
能
は
得
ら
れ
ま

せ
ん
。
動
く
こ
と
が
重
要
な
ん
で
す
。
移
動

知
の
研
究
に
よ
っ
て
そ
う
い
う
無
意
識
レ
ベ

ル
、
情
動
レ
ベ
ル
の
生
物
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
を

明
ら
か
に
し
て
い
き
、
生
物
学
に
も
貢
献
し

な
が
ら
、
そ
れ
を
ま
た
フ
ィ
ー
ド
バ
ッ
ク
し
、

ど
う
し
た
ら
適
応
し
て
行
動
で
き
る
ロ
ボ
ッ

ト
を
つ
く
れ
る
か
と
い
う
設
計
原
理
が
、
研

究
の
な
か
か
ら
得
ら
れ
る
の
で
は
な
い
か
と

期
待
し
て
い
る
の
で
す
。

山
田
私
は
意
図
の
推
論
と
い
う
研
究
を
し

て
き
て
い
ま
す
。
「
知
・
情
・
意
」
と
い
う

こ
と
が
あ
り
ま
す
が
、
「
知
」
と
は
感
覚
系

つ
ま
り
外
界
か
ら
取
る
こ
と
の
で
き
る
も
の

で
、
「
情
」
と
い
う
の
は
、
お
腹
が
へ
っ
た

か
ら
何
か
食
べ
た
い
と
か
、
生
命
維
持
に
関

わ
る
も
っ
と
根
源
的
、
内
発
的
な
と
こ
ろ
か

ら
く
る
。
当
然
、
「
知
」
は
た
く
さ
ん
の
情

/，特集 ロボットと社会 '８ 
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の
は
機
械
工
学
的
に
い
え
ば
無
駄
な
機
構
で

す
。
だ
け
ど
そ
の
冗
長
性
の
中
に
、
何
か
こ

と
が
起
こ
っ
た
と
き
に
即
対
応
で
き
る
よ
う

わ
ざ
と
余
裕
を
持
た
せ
て
あ
る
と
い
う
構
造

が
あ
る
わ
け
で
す
。
そ
ん
な
メ
カ
ニ
ズ
ム
が

生
物
の
場
合
い
ろ
い
ろ
な
と
こ
ろ
に
仕
込
ま

れ
て
い
る
ん
で
す
。
し
か
し
、
い
ま
の
ロ
ボ

ッ
ト
に
は
そ
う
い
う
の
が
ま
っ
た
く
な
い
。

そ
こ
に
一
つ
の
新
し
い
ア
プ
ロ
ー
チ
が
隠
さ

れ
て
い
る
の
で
は
な
い
か
と
思
っ
て
い
る
の

で
す
が
。

前
野
サ
ブ
サ
ン
ク
シ
ョ
ン
・
ア
ー
キ
テ
ク

チ
ャ
み
た
い
な
も
の
は
、
原
理
的
に
は
そ
う

い
う
考
え
方
で
す
よ
ね
。
並
列
的
に
上
位
と

下
位
に
は
な
っ
て
い
ま
す
が
、
バ
ラ
ン
ス
に

よ
っ
て
そ
う
い
う
情
報
処
理
を
し
よ
う
と
。

吉
田
だ
か
ら
い
ろ
い
ろ
な
事
象
を
い
か
に

バ
ラ
ン
ス
さ
せ
る
か
と
い
う
こ
と
に
．
な
る
の

だ
け
れ
ど
、
抑
え
る
ほ
う
と
、
も
っ
と
頑
張

れ
と
い
う
競
争
的
な
二
つ
の
こ
と
を
う
ま
く

バ
ラ
ン
ス
さ
せ
る
と
。

前
野
バ
ラ
ン
ス
の
た
め
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
と

し
て
私
が
イ
メ
ー
ジ
す
る
の
は
、
人
間
の
脳

点
は
、
自
律
分
散
的
な
無
意
識
下
の
情
報
処

理
が
ど
の
よ
う
に
行
わ
れ
て
い
る
か
と
い
う

こ
と
だ
と
私
も
思
い
ま
す
。
脳
の
神
経
細
胞

数
は
一
千
億
も
あ
り
、
無
意
識
の
構
造
は
あ

ま
り
に
も
複
雑
な
の
で
い
か
に
生
物
に
学

び
、
ど
の
よ
う
に
作
り
込
ん
で
い
く
か
と
い

う
と
こ
ろ
が
非
常
に
難
し
い
。

吉
田
最
初
の
ア
プ
ロ
ー
チ
と
し
て
は
、
私

は
瞳
昧
な
情
報
を
積
極
的
に
利
用
す
る
メ
カ

ニ
ズ
ム
を
つ
く
る
こ
と
だ
と
思
い
ま
す
。
と

い
う
の
も
生
物
と
い
う
の
は
か
な
り
暖
昧
な

情
報
を
使
っ
て
い
る
か
ら
で
す
。
「
情
」
の

な
か
で
も
「
や
る
気
」
が
重
要
で
す
。
「
絶

対
成
功
す
る
」
、
「
絶
対
失
敗
す
る
」
と
わ
か

っ
て
い
た
ら
、
や
る
気
は
ゼ
ロ
に
な
る
。
だ

か
ら
人
間
が
一
番
や
る
気
に
な
る
の
は
普
通

は
五
分
五
分
で
う
ま
く
い
く
か
も
し
れ
な
い

と
い
う
と
き
な
ん
で
す
。
だ
け
ど
そ
う
い
う

「
や
る
気
」
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
が
普
通
ロ
ボ
ッ

ト
に
は
ほ
と
ん
ど
埋
め
込
ま
れ
て
な
い
。

だ
か
ら
情
の
世
界
は
人
間
の
永
遠
の
課
題

新
し
い
ア
ブ
□
－
チ
の
可
能
性

‐
ｉ
Ｉ
 

の
神
経
に
は
抑
制
性
結
合
が
非
常
に
多
い
と

い
う
こ
と
。
サ
ル
に
は
あ
ま
り
多
く
な
い
の

で
す
が
、
高
度
な
生
き
物
に
な
る
ほ
ど
多
い
。

つ
ま
り
、
要
素
の
数
が
多
く
な
る
ほ
ど
、
互

い
に
抑
制
し
合
わ
ざ
る
を
え
な
い
と
い
う
イ

メ
ー
ジ
で
す
。

山
田
私
も
そ
う
思
い
ま
す
。
そ
こ
を
フ
ォ

ロ
ー
す
る
だ
け
の
た
め
、
僕
は
い
ま
一
生
懸

命
「
大
脳
基
底
核
」
の
持
つ
意
味
が
大
事
だ

と
い
う
話
を
し
て
い
る
ん
で
す
。
い
ま
か
な

り
研
究
も
進
ん
で
い
る
大
脳
基
底
核
の
な
か

に
は
線
条
体
と
い
う
と
こ
ろ
が
あ
っ
て
、
そ

こ
に
ド
ー
パ
ミ
ン
が
入
っ
て
く
る
と
、
そ
れ

に
応
じ
て
抑
制
強
化
さ
れ
た
り
脱
抑
制
さ
れ

た
り
す
る
と
い
う
。

も
と
も
と
、
た
く
さ
ん
情
報
が
入
っ
て
く

る
と
、
脳
の
な
か
で
は
全
部
そ
れ
が
活
性
の

ほ
う
に
働
き
、
そ
れ
を
ま
た
全
部
運
動
系
に

持
ち
込
む
と
、
行
動
が
も
う
バ
ラ
バ
ラ
に
定

ま
ら
な
く
な
っ
て
し
ま
う
わ
け
で
す
。
だ
か

ら
で
き
る
だ
け
維
持
し
て
お
き
な
が
ら
、
自

分
が
報
酬
を
得
ら
れ
そ
う
な
も
の
だ
け
行
動

発
現
に
結
び
つ
け
よ
う
と
す
る
と
こ
ろ
が
あ

で
、
解
明
さ
れ
る
と
は
思
わ
な
い
け
ど
、
そ

の
解
明
を
目
指
す
上
で
、
一
番
欠
け
て
い
る

の
は
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
を
使
っ
て
情
報
処
理
を

す
る
と
き
、
暖
味
な
情
報
を
ど
う
生
か
す
か

と
い
う
こ
と
だ
と
思
う
ん
で
す
。
何
と
な
く

危
な
い
ん
じ
ゃ
な
い
か
と
い
う
程
度
の
暖
昧

さ
で
人
間
は
行
動
し
ま
す
か
ら
。

淺
問
移
動
知
研
究
の
中
で
、
東
北
大
の
矢

野
雅
文
先
生
の
話
に
「
み
な
し
」
と
い
う
の

が
あ
り
ま
す
ね
。
例
え
ば
ロ
ボ
ッ
ト
で
何
か

判
断
し
よ
う
と
す
る
と
、
基
本
的
に
環
境
が

無
限
定
だ
か
ら
行
動
を
決
定
す
る
た
め
の
情

報
が
絶
対
的
に
不
足
す
る
。
そ
う
い
う
な
か

で
何
か
行
動
を
決
定
し
な
け
れ
ば
い
け
な
い

と
き
は
、
な
ん
ら
か
の
情
報
を
自
分
の
な
か

で
つ
く
り
だ
さ
な
い
と
い
け
な
い
わ
け
で
、

そ
れ
を
彼
は
「
み
な
し
」
と
呼
ん
で
い
る
。

い
ま
得
ら
れ
て
い
る
情
報
か
ら
だ
け
で

は
、
も
の
す
ご
く
限
ら
れ
た
こ
と
し
か
わ
か

ら
な
い
。
だ
か
ら
、
そ
の
情
報
以
外
の
と
こ

ろ
で
、
次
に
必
要
な
情
報
を
つ
く
り
出
す
機

能
が
必
要
に
な
っ
て
く
る
。
人
間
に
は
そ
れ

が
で
き
る
け
ど
、
い
ま
の
機
械
は
そ
れ
が
で

１
１
 

I 吉
田
話
が
随
分
、
高
度
に
面
白
く
な
っ
て

き
ま
し
た
が
、
少
し
現
実
に
戻
っ
て
、
ま
ず

サ
ー
ビ
ス
系
で
は
ど
ん
な
ロ
ボ
ッ
ト
が
必
要

る
。
基
本
的
に
は
暴
走
を
抑
え
る
こ
と
で
、

バ
ラ
ン
ス
を
と
ろ
う
と
す
る
メ
カ
ニ
ズ
ム
が

大
事
か
な
と
思
う
ん
で
す
。

淺
間
私
の
考
え
は
ち
ょ
っ
と
違
っ
て
い

て
、
い
わ
ゆ
る
脳
幹
、
脊
髄
に
出
て
く
る
投

射
は
、
大
脳
基
底
核
か
ら
の
い
わ
ゆ
る
Ｇ
Ａ

Ｂ
Ａ
に
よ
る
抑
制
性
の
投
射
だ
け
で
な
く
、

大
脳
皮
質
か
ら
興
奮
性
の
投
射
が
あ
り
、
こ

れ
が
バ
ラ
ン
ス
し
て
い
る
か
ら
う
ま
く
動
い

て
い
る
の
で
は
な
い
か
と
思
う
の
で
す
。
例

え
ば
パ
ー
キ
ン
ソ
ン
病
の
場
合
に
ド
ー
パ
ミ

ン
が
低
下
す
る
と
、
抑
制
が
強
く
な
り
す
ぎ

て
逆
に
興
奮
性
出
力
が
抑
え
ら
れ
て
し
ま

い
、
バ
ラ
ン
ス
が
崩
れ
る
。
そ
れ
に
よ
っ
て

う
ま
く
歩
け
な
く
な
っ
た
り
、
手
の
コ
ン
ト

ロ
ー
ル
が
で
き
な
く
な
っ
た
り
し
ま
す
。
そ

こ
が
ま
さ
に
バ
ラ
ン
ス
の
力
学
で
は
な
い
か

な
と
思
う
の
で
す
。

き
な
い
。
い
ま
ま
で
の
ロ
ボ
ッ
ト
工
学
で
扱

わ
れ
て
き
た
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
と
か
ア
ー
キ
テ

ク
チ
ャ
と
い
う
の
は
、
同
じ
よ
う
な
も
の
ば

か
り
で
、
新
し
い
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
や
ア
ー
キ

テ
ク
チ
ャ
が
い
ま
な
か
な
か
出
て
き
に
く
い

状
況
な
ん
で
す
。
で
も
生
物
は
非
常
に
多
様

な
そ
う
い
う
仕
組
み
を
持
っ
て
い
る
。

吉
田
そ
う
い
う
意
味
で
は
い
ま
ま
で
の
ロ

ボ
ッ
ト
と
全
然
違
っ
た
つ
く
り
の
ロ
ボ
ッ
ト

が
、
こ
れ
か
ら
ど
ん
ど
ん
出
て
こ
な
い
と
い

け
な
い
と
い
う
こ
と
で
す
ね
。

淺
間
え
え
。
そ
れ
か
ら
「
バ
ラ
ン
ス
の
力

学
」
と
い
う
視
点
か
ら
生
物
を
見
て
い
る
と
、

あ
る
シ
ス
テ
ム
と
、
も
う
一
つ
の
対
立
す
る

シ
ス
テ
ム
が
常
に
並
行
し
て
走
っ
て
い
て
、

こ
れ
が
状
況
に
応
じ
て
う
ま
く
バ
ラ
ン
ス
が

と
れ
て
い
る
。
こ
れ
は
ロ
ボ
ッ
ト
工
学
に
は

な
い
思
想
で
す
。
私
た
ち
は
そ
の
一
方
を
動

か
す
か
止
め
る
か
だ
け
、
｜
つ
の
要
素
で
す

ま
せ
よ
う
と
し
て
し
ま
う
。

例
え
ば
常
に
前
に
行
こ
う
と
す
る
も
の

と
、
後
ろ
に
行
こ
う
と
す
る
も
の
を
両
方
動

作
さ
せ
、
そ
れ
を
バ
ラ
ン
ス
さ
せ
る
と
い
う

□
ポ
ッ
ト
研
究
の
二
つ
の
方
向
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と
さ
れ
て
い
る
の
か
、
こ
れ
か
ら
の
夢
と
と

も
に
語
っ
て
い
た
だ
き
た
い
の
で
す
が
。

淺
間
急
に
俗
世
界
の
話
に
戻
っ
て
し
ま
い

ま
す
が
、
最
近
経
産
省
が
「
新
産
業
創
造
戦

略
」
と
い
う
こ
と
で
、
ロ
ボ
ッ
ト
を
重
点
分

野
と
し
て
取
り
上
げ
た
。
日
本
は
非
常
に
ロ

ボ
ッ
ト
研
究
が
盛
ん
だ
し
、
産
業
用
ロ
ボ
ッ

ト
も
保
有
台
数
、
生
産
台
数
と
も
に
世
界
一

で
、
Ｉ
Ｔ
で
ア
メ
リ
カ
に
遅
れ
た
分
、
Ｒ
Ｔ

（
ロ
ボ
ッ
ト
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
）
と
か
Ｉ
Ｒ
Ｔ
と

か
呼
ば
れ
て
い
る
ロ
ボ
ッ
ト
技
術
で
世
界
を

リ
ー
ド
し
て
い
て
、
そ
の
た
め
に
重
点
化
す

べ
し
と
言
っ
て
い
ま
す
。

た
だ
、
一
家
に
一
台
ヒ
ュ
ー
マ
ノ
ィ
ド
が

入
っ
て
、
・
身
の
世
話
を
し
て
く
れ
る
よ
う
な

状
況
に
は
、
私
は
な
か
な
か
な
ら
な
い
と
思

っ
て
ま
す
。
で
も
ロ
ボ
ッ
ト
技
術
と
い
う
の

は
、
例
え
ば
セ
ン
サ
と
か
ア
ク
チ
ュ
エ
ー
タ

と
か
、
そ
う
い
う
も
の
が
い
ろ
い
ろ
な
も
の
、

環
境
の
な
か
に
埋
め
込
ま
れ
て
い
る
と
い
う

状
況
で
、
人
の
役
に
立
ち
二
つ
の
大
き
な
産

業
に
な
る
と
い
う
湯
ふ
う
に
考
え
て
い
ま
す
。

吉
田
そ
う
い
う
意
味
で
ロ
ボ
ッ
ト
と
Ｒ
Ｔ

思
っ
て
い
ま
す
。

一
方
、
そ
も
そ
も
、
ロ
ボ
ッ
ト
研
究
者
の

モ
チ
ベ
ー
シ
ョ
ン
の
源
泉
は
、
一
一
一
口
っ
て
し
ま

え
ば
、
面
白
い
か
ら
、
な
ん
だ
と
思
い
ま
す
。

二
足
歩
行
ロ
ボ
ッ
ト
の
研
究
を
始
め
た
人

は
、
実
は
、
二
足
歩
行
を
実
現
で
き
た
ら
お

も
し
ろ
い
と
直
感
的
に
思
っ
た
か
ら
始
め
た

ん
だ
と
思
い
ま
す
。
私
が
ロ
ボ
ッ
ト
の
心
を

つ
く
り
た
い
と
思
っ
て
い
る
の
も
、
直
感
的

に
面
白
そ
う
だ
か
ら
、
と
い
う
一
面
が
あ
り

ま
す
。
そ
れ
だ
け
で
は
実
学
で
あ
る
工
学
と

し
て
責
任
を
果
た
し
て
い
な
い
と
言
わ
れ
ま

す
し
、
私
も
役
に
立
つ
ロ
ボ
ッ
ト
を
つ
く
り

た
い
で
す
か
ら
、
心
を
持
っ
た
ロ
ボ
ッ
ト
が
、

例
え
ば
老
人
介
護
の
場
や
心
の
病
を
持
つ
人

の
た
め
に
、
心
安
ら
ぐ
よ
う
な
コ
ミ
ュ
ニ
ケ

ー
シ
ョ
ン
を
で
き
る
よ
う
に
し
た
い
と
思
っ

て
い
ま
す
。
し
か
し
、
究
極
的
に
は
面
白
い

か
ら
で
す
。

’
一
一
一
口
い
換
え
れ
ば
、
心
に
つ
い
て
考
え
る
と

い
う
面
白
い
こ
と
に
携
わ
る
の
は
、
こ
れ
ま

で
は
哲
学
者
や
心
理
学
者
だ
と
思
わ
れ
て
き

た
ん
で
す
が
、
こ
れ
か
ら
は
、
ロ
ポ
テ
ィ
ク

Ｊ
▼
甲
４
０
．
．
Ｊ
■

と
い
う
の
は
ず
い
ぶ
ん
違
い
ま
す
よ
ね
。

淺
問
え
え
。
Ｒ
Ｔ
と
い
う
の
は
例
え
ば
セ

ン
シ
ン
グ
の
機
能
や
、
ア
ク
チ
ュ
エ
ー
タ
、

つ
ま
り
動
く
機
能
が
あ
つ
・
た
り
、
情
報
処
理

機
能
が
あ
っ
た
り
す
る
も
の
を
す
べ
て
Ｒ
Ｔ

と
捉
え
、
そ
れ
ら
が
い
ま
の
ユ
ビ
キ
タ
ス
の

あ
い
室

技
術
と
相
俟
っ
て
、
わ
れ
わ
れ
の
身
の
周
り

の
い
ろ
い
ろ
な
も
の
や
環
境
に
入
っ
て
く

る
。
そ
れ
が
ヒ
ト
を
い
ろ
い
ろ
な
形
で
検
知

し
た
り
、
認
識
、
判
別
し
な
が
ら
い
ろ
い
ろ

な
サ
ー
ビ
ス
を
提
供
し
て
く
れ
る
と
な
っ
て

い
く
。
そ
れ
が
ロ
ボ
ッ
ト
技
術
、
す
な
わ
ち

Ｒ
Ｔ
が
産
業
と
し
て
花
開
い
て
い
く
、
一
つ

の
方
向
性
じ
ゃ
な
い
か
と
思
っ
て
い
ま
す
。

そ
し
て
も
う
一
つ
の
方
向
性
と
し
て
、
そ

れ
と
は
逆
に
、
サ
イ
エ
ン
ス
に
役
立
つ
よ
う

な
ロ
ボ
テ
ィ
ク
ス
と
い
う
の
が
重
要
に
な
る

と
思
い
ま
す
。
生
物
学
の
こ
れ
ま
で
の
手
法

で
ヒ
ト
や
生
物
を
知
る
に
は
、
限
界
が
あ
る

ん
で
す
。
例
え
ば
実
験
動
物
で
で
き
る
こ
と

に
、
技
術
的
に
も
倫
理
的
に
も
限
界
が
あ
る
。

そ
う
い
う
と
き
ロ
ボ
ッ
ト
技
術
が
役
に
立
っ

て
、
い
わ
ゆ
る
実
世
界
で
ど
う
い
う
イ
ン
タ

山
田
安
全
技
術
で
い
え
ば
自
動
車
な
ど
そ

の
典
型
で
す
が
、
い
ま
い
ろ
い
ろ
な
分
野
で
、

冬
の
時
代
を
迎
え
つ
つ
あ
る
と
考
え
て
い
ま

す
。
機
械
に
対
し
て
安
全
な
装
置
を
搭
載
す

る
と
い
う
点
で
は
、
や
れ
る
こ
と
は
本
当
に

高
い
レ
ベ
ル
ま
で
き
て
い
る
。
た
だ
、
産
業
用

機
械
も
そ
う
で
す
が
、
本
当
に
問
題
に
な
っ

て
い
る
の
は
ヒ
ュ
ー
マ
ン
エ
ラ
ー
な
ん
で
す
。

ヒ
ュ
ー
マ
ン
エ
ラ
ー
を
ど
う
機
械
が
認

識
、
あ
る
い
は
察
知
し
て
、
そ
れ
を
未
然
に

防
ぐ
か
と
い
う
問
題
は
、
は
る
か
に
解
決
が

難
し
い
。
ヒ
ュ
ー
マ
ン
エ
ラ
ー
の
モ
デ
ル
化

は
そ
ん
な
に
単
純
で
は
な
く
、
ど
こ
か
を
刺

激
す
れ
ば
必
ず
こ
う
い
う
間
違
い
を
人
間
は

犯
す
と
い
う
必
然
性
が
な
い
も
の
で
す
か

ス
や
認
知
科
学
な
ど
、
多
く
の
分
野
の
者
が
、

文
系
、
理
系
と
い
う
枠
を
超
え
て
、
学
際
的

に
協
力
し
合
っ
て
い
く
。
そ
の
よ
う
な
な
か

に
身
を
置
い
て
、
科
学
技
術
そ
の
も
の
と
、

科
学
技
術
の
あ
り
方
を
、
同
時
に
考
え
て
い

き
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

「
社
会
的
な
備
え
」
の
た
め
の
□
ポ
ッ
ト

！
！
 

Ｉ 
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ラ
ク
シ
ョ
ン
が
あ
る
の
か
も
含
め
た
モ
デ
ル
刀
一

化
が
行
わ
れ
、
適
応
的
行
動
が
発
現
す
る
メ

カ
ニ
ズ
ム
が
、
そ
の
ロ
ボ
ッ
ト
な
り
シ
ミ
ュ

レ
ー
タ
を
構
成
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
明
ら
か

に
な
る
。
そ
ん
な
蚤
ふ
う
に
ロ
ボ
ッ
ト
技
術
が

学
術
的
に
大
き
な
貢
献
を
し
、
そ
れ
に
よ
っ

て
ま
た
技
術
が
よ
り
発
達
す
る
、
そ
う
い
う

方
瘻
向
に
発
展
し
て
い
く
だ
ろ
う
と
私
は
予
想

し
て
い
ま
す
。

前
野
淺
間
さ
ん
が
非
常
に
わ
か
り
や
す
く

ま
と
め
て
く
だ
さ
い
ま
し
た
が
、
私
も
全
く

同
感
で
す
。
ロ
ボ
ッ
ト
自
体
が
産
業
と
し
て

売
れ
る
と
い
う
時
代
は
そ
う
簡
単
に
は
こ
な

い
と
思
い
ま
す
。
で
す
か
ら
、
ま
ず
、
マ
ン
・

マ
シ
ー
ン
・
イ
ン
タ
ー
フ
ェ
ー
ス
と
い
い
ま

し
ょ
う
か
、
人
間
に
と
っ
て
意
識
的
に
も
無

意
識
的
に
も
使
い
や
す
い
イ
ン
タ
ー
フ
ェ
ー

ス
と
し
て
の
Ｒ
Ｔ
と
い
っ
た
よ
う
な
も
の

が
、
今
後
非
常
に
重
要
に
な
っ
て
い
く
だ
ろ

う
と
思
い
ま
す
。
自
動
車
や
家
、
家
電
、
携

帯
、
文
房
具
な
ど
、
様
々
な
も
の
の
ロ
ボ
ッ

ト
化
と
い
い
ま
し
ょ
う
か
。
私
自
身
も
、
そ

の
た
め
に
何
ら
か
の
形
で
貢
献
で
き
た
ら
と

ら
、
ヒ
ュ
ー
マ
ン
エ
ラ
ー
に
対
応
で
き
る
技

術
と
い
う
と
極
め
て
限
ら
れ
て
い
る
。
技
術

者
や
研
究
者
は
一
生
懸
命
ヒ
ュ
ー
マ
ン
エ
ラ

ー
を
防
ぐ
た
め
の
、
あ
る
い
は
こ
れ
ら
に
早

期
に
対
応
で
き
る
よ
う
な
提
案
は
し
て
い
る

の
だ
と
思
う
の
で
す
け
ど
、
本
当
に
そ
れ
が

状
況
に
応
じ
て
確
実
に
働
く
の
か
と
い
う
疑

念
が
あ
っ
て
、
企
業
な
ど
で
も
な
か
な
か
上

司
か
ら
「
Ｇ
Ｏ
」
の
サ
イ
ン
が
下
り
な
い
。

そ
う
い
う
意
味
で
は
な
か
な
か
方
法
論
が
見

つ
か
っ
て
な
い
と
い
う
状
況
で
す
。

吉
田
こ
れ
か
ら
は
ど
う
し
て
も
ヒ
ュ
ー
マ

ン
エ
ラ
ー
に
対
応
し
て
い
か
な
け
れ
ば
い
け

な
い
と
。

山
田
は
い
。
よ
く
「
許
容
リ
ス
ク
水
準
の

状
況
依
存
性
」
と
一
一
一
一
口
う
の
で
す
が
、
安
全
の

対
抗
軸
に
必
ず
経
済
性
と
い
う
規
範
が
あ
る

の
で
、
こ
こ
ま
で
な
ら
よ
さ
そ
う
だ
と
水
準

を
変
え
て
無
理
を
す
る
と
、
平
常
と
比
べ
て

ち
ょ
っ
と
の
差
で
ヒ
ュ
ー
マ
ン
エ
ラ
ー
に
つ

な
が
る
と
い
う
メ
カ
ニ
ズ
ム
に
な
っ
て
い
る

ん
で
す
。

で
す
か
ら
、
「
こ
の
人
は
こ
う
い
う
状
況

事特集・ロボットと社会



だ
と
ハ
イ
リ
ス
ク
、
ハ
イ
リ
タ
ー
ン
の
行
動

に
出
る
」
と
い
う
よ
う
に
機
械
が
対
象
の
ヒ

ト
と
し
ば
ら
く
一
緒
に
い
る
こ
と
に
よ
っ
て
、

状
況
に
応
じ
た
そ
の
人
の
行
動
を
機
械
が
察

し
、
わ
か
っ
て
く
れ
る
よ
う
な
技
術
が
ブ
レ

イ
ク
ス
ル
ー
を
生
ん
で
く
れ
た
ら
い
い
な
と

考
え
て
い
ま
す
。
そ
う
い
う
意
味
で
は
ロ
ボ

ッ
ト
単
体
だ
け
で
な
く
、
い
ろ
い
ろ
な
場
面

で
Ｒ
Ｔ
で
人
間
を
見
張
り
な
が
ら
、
こ
の
人

は
こ
う
い
う
こ
と
を
し
が
ち
だ
と
わ
か
る
シ

ス
テ
ム
が
で
き
れ
ば
よ
い
と
思
い
ま
す
。

そ
の
実
現
に
は
社
会
知
の
考
え
方
も
重
要

に
な
る
。
み
ん
な
の
技
術
知
見
を
集
積
し
、

そ
れ
ぞ
れ
信
頼
性
の
高
い
部
品
が
シ
ス
テ
ム

の
な
か
で
個
々
に
し
っ
か
り
機
能
す
る
よ
う

な
技
術
構
築
の
世
界
的
枠
組
み
を
や
は
り
人

間
が
つ
く
っ
て
い
か
な
い
と
い
け
な
い
。
だ

か
ら
、
い
ま
私
は
制
度
設
計
と
い
う
の
を
や

っ
て
る
わ
け
で
す
。
た
だ
、
制
度
設
計
と
い

う
の
は
す
ぐ
に
答
え
が
出
る
も
の
で
な
く
、

十
年
、
二
十
年
後
に
や
っ
と
秩
序
を
も
っ
て

で
き
る
よ
う
な
議
論
な
の
で
、
い
ま
か
ら
や

っ
て
お
か
な
い
と
、
高
信
頼
で
寿
命
の
長
い

部
品
が
で
き
な
い
、
あ
る
い
は
そ
の
よ
う
な

部
品
が
出
て
き
て
も
、
そ
れ
ら
を
組
み
上
げ

る
と
こ
ろ
で
失
敗
が
繰
り
返
さ
れ
る
こ
と
に

な
り
か
ね
な
い
。

淺
間
ま
と
め
て
い
た
だ
く
意
味
で
、
ぜ
ひ

吉
田
さ
ん
に
一
つ
話
し
て
い
た
だ
き
た
い
の

は
、
「
社
備
」
と
い
う
話
。
ロ
ボ
ッ
ト
の
も
う

一
つ
の
重
要
な
貢
献
に
は
、
そ
の
社
会
に
災

害
な
り
何
か
が
起
こ
っ
た
と
き
、
人
間
で
は

対
応
で
き
な
い
と
こ
ろ
を
い
か
に
機
械
が
対

応
し
て
く
れ
る
か
と
い
う
こ
と
で
す
よ
ね
。

吉
田
二
十
世
紀
の
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
、
あ
る

い
は
サ
イ
エ
ン
ス
は
不
幸
な
こ
と
に
軍
備
に

使
わ
れ
た
ん
で
す
。
私
は
二
十
一
世
紀
の
テ

ク
ノ
ロ
ジ
ー
は
「
社
会
的
な
備
え
」
で
な
け

れ
ば
い
け
な
い
と
思
う
。
そ
れ
を
「
社
備
」

と
一
一
一
一
口
っ
て
い
る
わ
け
で
す
。
要
す
る
に
二
十

一
世
紀
の
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
は
地
球
号
が
こ
れ

か
ら
遭
遇
す
る
さ
ま
ざ
ま
な
問
題
に
備
え
る

形
の
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
で
あ
っ
て
、
ぜ
ひ
日
本

が
先
頭
を
切
っ
て
世
界
に
貢
献
す
る
こ
と
が

重
一
妄
な
の
で
は
な
い
か
。

社
会
的
な
備
え
と
し
て
の
レ
ス
キ
ュ
ー
を

持
ち
う
る
し
、
工
場
の
な
か
だ
け
で
な
く
社

会
に
出
て
く
る
ロ
ボ
ッ
ト
、
世
界
で
何
か
問

題
が
起
き
れ
ば
そ
こ
へ
飛
ん
で
い
っ
て
、
落

下
傘
で
降
り
て
い
き
、
問
題
解
決
の
加
勢
を

し
た
り
す
る
よ
う
な
ロ
ボ
ッ
ト
の
実
現
が
夢

と
い
え
ば
夢
で
す
。
日
本
は
世
界
の
消
防
署

に
な
る
べ
き
だ
と
思
う
し
、
日
本
は
そ
こ
に

国
家
的
な
予
算
を
か
け
て
も
や
る
べ
き
だ
と

思
い
ま
す
。

淺
間
「
日
の
丸
サ
ン
ダ
ー
バ
ー
ド
」
み
た

い
な
（
笑
）
。

吉
田
社
会
的
備
え
と
い
う
の
は
地
震
と
か

災
害
だ
け
の
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
で
は
な
い
。
い

ま
実
際
に
地
雷
の
問
題
も
あ
れ
ば
、
大
気
汚

染
や
水
の
問
題
な
ど
多
く
の
環
境
問
題
も
あ

る
わ
け
で
す
か
ら
。

山
田
そ
う
指
摘
さ
れ
て
み
る
と
、
日
本
の

セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
ー
そ
の
も
の
も
、
決
し
て
い

い
状
態
で
は
な
く
な
り
つ
つ
あ
る
の
で
、
吉

田
さ
ん
の
お
っ
し
ゃ
る
よ
う
な
工
学
的
な
概

念
で
、
日
本
は
も
と
よ
り
世
界
を
救
え
る
よ

う
な
イ
ン
フ
ラ
と
し
て
の
Ｒ
Ｔ
の
役
割
が
見

出
さ
れ
て
い
く
と
い
い
で
す
ね
。

2‘ 


