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JapanesePrOjecton 
RoboticsfOrDisasterResponse,UrbanSearchandRescue 

（DaiDaiToku） 
‐ActMtyinlnfrastructureMUinZOO5‐ 

ＨａｊｉｍｅＡｓａｍａ(Univ､ｏｆTokyo),YasushiHada,|<uniakiKawabata(RIKEN)， 
ItsukiNoda(AIST),OsamuTakizawa(MCT)， 

］yunichiMeguro,|<iichirolshikawa,TakumiHashizume(WasedaUniv.)， 
ＴｏｍｏｗｏＯｈｇａ(AsiaAirSLllveyCo.,Ltd.),MichinoriHatayama(|<yotoUniv.） 

FumitoshiMatsuno(Univ・ofElectro-Comm.),andSatoshiTadokoro(I<obeUniv.）

ＩｎｃooperationwithHiroshiNakakomi(MitsubishiEIectricCorp.),JunichiTakiguchi(lvlitsubishiE1ectncCorp.） 
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Motivations 

Whendisastershappen， 

｡鯨聖誰9i獅瀧需柵１９繕駅恕if灘
pRescuecorPs，robots,andcitizensneedtoacquire 

鵬調柵卿iP淵$既ｆｌ溌需h淵:跳
etcbyanymeans 
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DevelopmentofinfOrmationinfrastruc 
whichcanbeutilizedindisastersituat 
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(1) (2)DesignofcommunlcationprotocoIsanddBvelDpmentof 
a輻chnolDgyboInteglatethecollectedinlbImationon

凸

lnteglatethecollectedi 
the 
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回（A)UbiquitousdevicesfOrcoIIectingandprovidinginfOrmation

｡)/剛苧f9AH)IＦtemusinglntelligentDataCa｢riersfOrRescue(RIKEN 

oInfOrmationassistancesystemindisasterusingadでhocnetwork(AIST）

。RF-IDbasedemergencyinfOrmationcollectinganddeliverysystem
（MCT） 

・DevelopmentofRobot-ControllableCommunicationDevice(IRS）

｡脇卿謂1HgW:liW1fHlFIllI1fii柵側W1欝柵
･禍恕毘'hi隅閲Ⅱ脇岬’ andstorageofcollectedglobal/local 

(KyotoUniv,/Univ､ofElectro-Comm./WasedaUniv,） 

・Integrateddisastermeasuringsystem(AsiaAirSurveyCqLtd.）
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口（A)UbiquitousdevicesforcollectingandprovidinginfOrmation

o脚?jllql9Aji)ftemusin川elligentDataCarrie『sforR…(RIKEN
回Informationassistancesystemindisasterusingad-hocnetwork(AIST）

画RF-IDbasedemergencyinfOrmationcollectinganddeliverysystem
（NIC｢） 

pDevelopmentofRobot-ControllableCommunicationDevice(IRS） 

｡脇[駅Ｆｉｌｌ:WH:舟郡r1EliWIfHlfIi隅隅J側V卿柵
oiiMiIil課Hi:lhiliWe諾馴鼎:IWndstorageofcoⅡectedglobal/local

（KyotoUniv｡/UnivoofElectro-Comm./WasedaUniv.） 

･Integrateddisastermeasuringsystem(AsiaAirSurveyCo・Ltd.）
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DataCar『iｅｒｓａｎｄＡｕｔｏｎｏｍｏｕｓＢｌｉｍｐ

’ AutonomousBIimp 

Anybody 
here？ lntelligentDataCarriers 

（UbiquitousSensors） 
Anybody 
ｈｅｒｅ？ Anybody 

ｈｅｒｅ？ Anybody 
一員ere？

Anybody 
一員ere？

Anybody 
ｈｅｒｅ？ dｙ ･ＵｖＰ－２ 

ＨＥＬＰ１ｌ Anybody 
ｈｅｒｅ？ 

Help.． ｃａｎＩ 

ｉｉｌｉ蟻：！
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Anybo 
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□（A)UbiquitousdevicesfOrcollectingandprovidinginfOrmation 

o)/剛諄FilWl))i)ftemusingnlteⅡigentDataCarriersfbrRescue(RI|<ＥＮ
口InfOrmationassistancesystemindisasterusingad=hocnetwork(AIST）

ロRF-IDbasedemergencyinformationcollectinganddeliverysystem
（MCT） 

pDevelopmentofRobot-ControllableCommunicationDevice(IRS） 

｡脇馴ｌｉＩ５ＷＨ:ii3KWfhlU；IM1Hi縣捌馴騨柵
oiiil猟lRWMe詔馴脇:IlWndst｡rageofcoUectedglobal/locEl

（KyotoUniv./Univ,ofElectro-Comm./WasedaUniv.） 

・Integrateddisastermeasuringsystem(AsiaAirSurveyCo､Ltd.）
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(A)UbiquitousdevicesfOrcollectingandprovidinginfOrmation 

｡)/棚耕:liVi)ftemusinElmteⅡigentDataCarrie『sfo『Rescue(RIKEN
風InfOrmationassistancesystemindisasterusingacl-hocnetwork(AIST）

pRF-IDbasedemergencyinfOrmationcollectinganddeliverysystem 
（MCT） 

口DevelopmentofRobot-ControllableCommunicationDevice(IRS)｡
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Ｃｌ雑lWE脇i隅胃酬rllliW3WmdstorageofcoⅡectedglobal/local

（|<yotoUniv./UnivoofElectro-Comm./WasedaUniv.） 

口Integrateddisastermeasuringsystem(AsiaAirSurveyCqLtd.）
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GlobalVictimsSearchusinglntelligent 
DataCarriersandAutonomousB1imp 

AutonomousBlimp 

Anybody 
here？ 

IntelligentDataCarriers 
(UbiquitousSensors） 
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） RescueCommunicators(UbiquitousSensors 

andExperimentalB1impRobot 

鱗
鳥ハル

Autonomousblimprobot 
Size：Ｌ6.5m*W3.0m*H4.1IT 

Propulsion：８００９（back/fortll） 
：８００９（left/right） 
：１００９（yaw） 

ＰａｙＩｏａｄ：８ｋｇ 
ＯＳ：Ｌｉｎｕｘ 

RescueCommunicator 
Size：８７．５mm*142.5mm*79-9ｍ 

I/O WirelessLAN(80211b） 

Microphone（voicerecorder） 

Speaker（voicesynthesizer） 
RS232C*２，ＰａｒａｌｌｅｌＰｏｒｔ，ｅｔｏ 
Ｌｉｎｕｘ 鵬

Battery：７２hours（intermittent） 

Ｔｏｔａｌｄｅｍｏｎｓｔｒａｔｉｏｎ 

（ ａｕｔｏｎｏｍｏｕｓｂｌｉｍｐａｎｄｏｎｅｒｅｓｃｕｅｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｏｒ ） 

■ 

屋内小型飛行船

統合制御実験
(離陸｡回頭｡直線追従｡静止）

2005年2月
■ 

1７６ 

」
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霧iJi1ililiIl1lIiiIillIi1ll1NUIii 
RescueCommunicators(UbiquitousSensors） 

andＥ)(perimentalB1impRobot 

RescueCommunicator Autonomousbliｍｐｒｏｂｏｔ 
Sｉｚｅ：８７．５mm*142.51,1Ⅱ*79.9mⅡＳｉｚｅ：Ｌ6.5m*W3.0m*H4.111 

Ｉ／Ｏ：WirelessLAN(80211b）Propulsion：８００９（back/fortll） 
：Microphone（voicerecorder）：８００９（left/right） 
；Speal(eｒ（voicesynthesizer）：１００９（yaw） 
：RS232C*２，ＰａｒａｌｌｅｌＰｏｒｔ，etc・ ＰａｙＩｏａｄ：８１《９

OＳ：Ｌｉｎｕｘ ＯＳ：Linux 

Battery：７２hours（intermittent） 

内

Ｉ実験
i3追従｡静辿

■ 

､ 

Totaldemonstration 

(autonomousblimpandonerescuecommunicator） 
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|､telligentDataCarriersforRescue(lDC-R） 
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2ndmodel(2003）３｢dmodel(2004） 
(Blimpcollaborationve｢.)(Researchintegralionver.） 
ExtensionofDownsizedjongbulteryli伯

lstmodel(2002） 
(basicfunctionve｢J 
RFcommunication 

Ｗｉ｢elesscomm． 

(2800timesspeed， 
133timesdistance） 
Anti-shock,Dust-proof 

(1/3siza9timeslonger） 
Extensionofcommunicationl/Ｏ 

(LAN,WaveLAN,modem） 
(Ad-hocnetwork） 
Detectionofearlhquake， 
powerfailure,waterleak,etc． 

VoicepIayback 

and｢ecording 
DataIransmission 

2005ｍｏｄｅｌｓ 

（underdevelopment） 

-Tinymodel 
-Smallandcheap 

團鵬曇二
‐Ｍｏｂｉｌｅｍｏｄｅｌ 

－ＶｉｄｅｏI/O 

Ｒｏｂｏｔｃｏｎｔｒｏｌｌｅ「CompactFIasnmodem, 
LANowaveLANDGPS 

、

し"7/iﾛﾋﾟｦjlD'.尺

Opt､Fiber，CATV,ｅｔｃ 

TOBⅡmpI(lMi閣鰯焼:W1lM:W(iptor･
ToinfOrmationappliances,RF-ID，ＰＤＡ 

（Infraredcom.） 

(Internet） 

)） ロ
鑿i籔露蟻鍾鑿Telephoneline 

(ADSL） －厨1＝

、区
､ 

CPURenesasSH4(100MHz） 
Ｍｅｍｏ｢y：３２MB 
Extensionslot：CompactF1ash★３，RS-232C＊２ 
Communication:WirelessLAMlnfraRed,RS-232C） 
Ｏthe｢interiaces:ＡＤ/DA/voice 

Size：985/635ccl500g 

actingtime：411｢s(Continuous） 
７２hrs(intermittent） 

擬l耐隠『､瓢弛m3liR…ciｓllsiemNlmsliim,,1Ｆ 
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o1ndailyuse(daytime） 
－Guestreception 

Childcarewatch 

・Usingmicrophoneandinfrared
sensors，etc． 

一Gusandelectricitywatch

olndailyuse(nighttime） 
－lntrudersdetection 

－Makeemergencycall 
oｌｎｑｕａｋｅｕｓｅ 

Opennelwork 

Victimssearching 
Tiltdelecllon 

oraclivaIionsignal ・Usingmicrophoneand
infTaredsensors,etc． 

霧
Victimsinfo｢mationtransfer 

・UsingAd-hocnetwork

鼠

辱歸零t忠151
!'肉

ＣｏｌＩａｂｏｒａｔｉｏｎｂｅｉｗｅｅｎｌＤＣ－Ｒｓｉｎ 

ｈｏｍｅｎｅｔｗｏｒｋ 
Ｒ－ＣＤ R-Oomm R-Comm 

TerminaI2TarminaI3 

ITlm l■■ 

Tｓｒｍｉｎ EｌＩ１ 

蝋鐡驫
MainRむ6mｍＭａｉｎＲ－Ｃｏｍｎｒ 

MainlDC-RseIver(｢escuecommunicator） 
Earthquake(lilt)delection 
Transmissionactiva(ionsignalto3te｢minals 
T｢ansmissionvoicedalato｢escuerso｢ｂｌｉｍＰ 

MainIDC-Rserve｢(｢escuecommunicator） 
Power-cutdeleclion 

Transmissionactivationsignalto3terminals 
Transmissionvoicedatatorescuersorblimp 

Termina11DC-Rs 

Voiceplaybackandrecording 
Transmissionvoicedatatoserve「

Te｢minallDC-Rs 

Voiceplaybackandrecording 
t｢ansmissionvoicedaIatoserve『

1７９ 

ｙ皇Ｉ階pqwiL-露 。￣･弛窒凶凸hZ1

Ｊｎ・

ＲＨ５Ｆひら
蕗

鱸
夛

爵iiiii震芳：

Statetransil:iｏｎｏｆｌＤＣ－Ｒ 

－－￣亨
TiltdelecUon 

oraclivaIionsignal 

o1ndailyuse(daytime） 
－Guestreception 
－Childcarewatch 

Ｕｓｉｎｇ 
ｓｅｎｓｏ 

microphoneandinfrared 
rｓｊｅｔｃ 

一Gusandelectricitywatch

・lndailyuse(nighttime）
－ｌｎｔｒｕｄｅｒｓ 

－Ｍａｋｅｅｍ 

detection 

ergencycall 

olnquakeuse 

－Opennelwork 

－Victimssearching 
・Usingmicrophoneand

infTaredsensors,etc． 

－Victimsinfo｢mationtransfer 

・UsingAd-hocnetwork
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Globalandl-ocalVictimsSearch 

－GlobalVictimsSearch 
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ｏＷｉｄｅａｒｅａ(km~),thousandsofsensorso 
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゜Availablewithalowcost
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・usingcommonRescue-Communicatorsystem

RF-IDbasedemergencyinfbnnationcollectinganddeliverysystem 
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RF-mbasedemergencyinfbrmationcollectinganddeliverysystem 
Natllnst・oflnfb・ＡｎｄＣｏｍｍ・Tech.(NICT）
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RF-IDbasedemergencyinfbrmationcollectinganddeliverysystem 
Nat,llnst・oflnfb､ＡｎｄＣｏｍｍ､Tech.(NICT）
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●Todevelopcommonfiameworkfbr… 

刀robustnetwo1king
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■commonnetworkprotocol 
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刀FastandScalable

ocanhandlelargedatalikeimage 

ocanhandlemultipleinputsfTomvarioussensors 

刀Network-base

osoftintegrationofrobotsandinibrmationsystems 

刀VariousStandards／Platfblm-fiee

ocanutilizeexistingtools 

ocanrunonvariousOS/hardwares 

oeasytopolttonewplatfbrms． 

Ｊ
Ｉ
Ｎ
ｒ
‐
Ｉ
 

ｂ
』
。

■
 

2２ 

二鐙ﾒＭＳＴ認;0愚甜醗IgYR$ALS－$C正A,のT…JCLOOY【…

1８４ 

＝申ｑ

甲

』

中



１ 

DaRuMaOverview 
ＤａＲｕＭａ： 

刀DAtabasefbrRescUeMAnagement

＝君J2MS7;､論隠語脇u含rnw 再｣ﾖ下ｍＥＺＡＩ(、ＴＥＣ』ljID1DGW1R月Tm

鮎

1８５ 

墓堤雨
ユア

App"Ｃａ宛n
Layeﾉ. 

ＷＦＳServer Ser 

Lavf91 

iiiiiiiil 
Ｖ 

－－ヘ

ーーー

ＲＤＢＳ 

－－－－ 魎纒Ｉ Darabase 
ノー,"己,．

１.Ud 
ln・

」
"壼證ＪｑＪＳ７

DaRuMaOverview 
ＤａＲｕＭａ： 

ﾌ1DAtabasefbrRescUeMAnagement 

二足刮戸q｣eT▲ﾘｴﾛ定eWInQO5WA竜TＴ

二号ＡＫＳ丁……………LsDE"C…｡TEpI'IoLOqYIMST】

－－－－－－，．戸■罰・■･學￣

185 



１ 

SensedData]Forlnat 
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MISＰ:MitigationInfionnation 

SharingProtocol 

） OBasedonWFS(WebFeatureService 

刀ＧＭＬ(GeographyMa]kupLanguage）

■fbrgeogahpicrCpresentation． 

刀ｗｒａｐｐｅｄｂｙＳＯＡＰ

■fbl-flexiblewebservice 

可usingMIMEencoding

■tohandlevariousdatatype 

Ooriginalextention 
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SpatialTemporalGlSGroup(MichinoriHatayama,FimitoshiMatsuno） 

MainScheme 

lnformationShearingbasedonSpatialTemporalGIS 
betweenRescueRobotSystemandDisaste「ManagementSystem
--fO「lnteg｢atedDecisionMakingunderDisaster

lssues 

(1)lnformationShearingExpe｢iments 
f｢omMovingRobotforDisaste「lnfOrmationCollectiontoSpatialTemporalG1S
inYamakoshia｢ｅａ(HeavyDamagedAreaatNiigataChuetsuEarthquake,2004.10.23） 
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MISＰ:MitigationInfiormation 

SharingProtocol 

oBasedonWFS(WebFeatureService） 

ズＧＭＬ(GeographyMa]kupLanguage）

■fbrgeogahpicrCpresentation． 

刀ｗｒａｐｐｅｄｂｙＳＯＡＰ

■fbrflexiblewebservice 

ズusingMIMEencoding

■tohalldlevariousdatatype． 

ｏｏｎｇｌｎ alextention 

ﾌ1Resgiste]:FeatureTypeprotocol 

■on-lineregistrationofnewfbaturetype． 
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oibrplug-and-play．３１ 
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SpatialTemporalGlSGroup(MichinoriHatayama,FimitoshiMatsuno） 
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